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Situacién peligrosa:

. Identificacién del evento peligroso

Socavamiento

Localizacién:

Napo/El Chaco/Gonzalo Diaz de Pineda/ San Rafael, via Y de Baeza — Lago Agrio [E45]

Fecha de inicio de
situacién peligrosa:

Desde el 02 de febrero de 2020 hasta la actualidad

Descripcién de la
situacion:

Desde el mes de febrero del afio en curso, el rio Quijos y sus afluentes contindan erosionando su cauce, o
gue puso en riesgo a varios recursos estratégicos tales como: la Red Vial Estatal E45, Hidroeléctrica Coca
Codo Sinclair, las tuberias de SOTE, Poliducto Shushufindi- Quito y al OCP. EI 02/02/2020 se produjo una
nueva deformacion de la caida de la cascada San Rafael, el 07/04/2020 se produjo un hundimiento que
causo la rotura de las 3 tuberias antes mencionadas para dar paso a una posterior contaminacién de los rios
Coca y Napo. El 04/06/2020 debido al rapido proceso de erosiéon en los margenes del rio Montana, se ve
afectada la via E45 y el agrietamiento de la via en el Km 67 y 66 en el sector San Rafael, lo que ha puesto
en riesgo al puente del sector. EI 22/08/2020 también se registré la pérdida de la via en el km 66. El
22/10/2020 se produjo el colapso total del puente sobre el rio Montana. EI 27/02/2021 se evacuaron a 2
familias de 10 personas hacia la Escuela 12 de febrero, debido a que la vivienda presentaba grietas en su
estructura.

Calificacién del
evento:

Nivel 3

2

. Situacién actual

MONITOREO DEL FENOMENO DE EROSION REGRESIVA RIO COCA: Para el monitoreo del fenémeno de erosién regresiva del Rio Coca,
CELEC contintia con el registro y célculo de los caudales diarios, durante periodo del 21 de marzo al 04 de abril de 2021, presenté un caudal
medio de 371.53 m3/seg, valores obtenidos de la bitdcora de operacién de la captacion de la central CCS, no se incluyen los caudales de
los afluentes. El caudal maximo fue de 880 m3/seg el dia 04 de abril del 2021.

Durante este periodo del 21 de marzo al 04 de abril del 2021, la evolucion de la

1000
300
200
00
&00

CAUDAL m3/seg
]

CAUDAL RIO COCA FRENTE DE EROSION

erosion regresiva del rio Coca, no registra avance. El frente de erosiéon se mantiene
a 10.54 km medidos desde el vertedero de captacién, como referencia la erosion se
ubica, las cercanias del campamento La Loma de CELEC CCS.

El frente de erosién, presenta como un cauce amplio pero irregular por la presencia
de rapidos de poca altura, con relacion a lo observado aguas abajo; en las mérgenes
de canal erosionado, la geologia observada continda representada por las brechas
vulcano clésticas en ambas margenes del rio. Cuando ocurren caudales minimos, se
puede apreciar gran parte del cauce del rio en frente de erosién, se nota poca

Fuente: CH. CCS.

profundizacién, y la formacién de canales y rapidos en el lado derecho.

Hasta la fecha la erosion se mantiene en el mismo punto por 205 dias. La erosion se mantiene a 10.54 km desde el vertedero principal de
captacion.

7 Pérdida de la via en el km 66 (22/08/2020)
2 Variante provisional para el Km. 66
3 Colapso del Puente sobre el rio Montana
(22/10/2020) Variante de la via sobre el rio
Montana
4 Deslizamiento de gran magnitud el cual represé
parcialmente el rio Coca. (20/07/2020)

Fotografia 1. Afectaciones en los diferentes tramos de la erosion del rio. Fuente: MTT3

EVENTOS DE MAYOR IMPACTO CAUSADQOS POR LA EROSION

e E127/02/2021 se evacuaron a 2 familias (10 personas) hacia la Escuela 12 de febrero previa coordinacién con MINEDUC, debido a que
la vivienda presentaba grietas en su estructura.

e E123/02/2021 se produjo el derrumbe del arco por donde pasaba el rio Coca (ex Cascada de San Rafael), provocando el represamiento
total del rio.

e Eldia22/10/2020, como consecuencia de la erosion regresiva del rio Coca, se produjo el colapso total del puente sobre el rio Montana,
ante este inminente colapso, el MTOP ejecutd una variante provisional de 650 metros de longitud en el Km 67.5, para mantener la
conectividad entre las provincias de Pichincha, Napo y Sucumbios, la cual estuvo habilitada y en operacion desde el pasado mes de
junio.

Juntos y comprometidos con la reduccion de riesgos y desastres.
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Fotografia 2. Colapso total del puente sobre el rio Montana. Fotografia 3. Variante provisional de 650 metros en el km. 67.5 habilitada
Fuente: SNGRE CZ2 UMEVA Napo Orellana al paso vehicular sin restricciones desde el pasado mes de junio.

e E122/08/2020 luego de la perdida de aproximadamente 120 metros lineales la red vial Estatal, en el km 66 de la carretera "Y" de Baeza
—Lago Agrio, MTOP ejecutd los trabajos necesarios para habilitar la variante provisional planificada. Policia Nacional controlo el tréfico
vehicular y proporciond seguridad en la via. MTOP indico que existe también la ruta alterna: Nueva Loja- Francisco de Orellana-Loreto-
Baeza-Quito. Se informé que desde la ubicacion del Ultimo socavamiento que produjo la pérdida de la via hacia las tuberfas OCP, existe

una distancia aproximada de 152,13 metros.

e El 20/07/2020, fue registrado un deslizamiento de gran magnitud el cual represé parcialmente el rio Coca y de la misma forma, el
18/07/2020 se reportd un deslizamiento hacia las aguas del rio Coca. Estos represamientos fueron removidos paulatinamente de manera
natural, sin causar afectaciones. I 15/07/2020, se produjo un deslizamiento a la altura del rio Marker, el cual provocé un represamiento
momentaneo del rfo Coca y se reportaron nuevas grietas en el km 66, tramo de la via cercana al rfo. EI 10/07/2020 también se produjo
un deslizamiento que causo el represamiento parcial del rio Coca. OCP Ecuador como medida de prevencién suspendio el bombeo y

cierre de valvulas, el 11/07/2020 se reinicio el bombeo del Oleoducto de Crudos Pesados (OCP).

3. Situacién Hidrometeoroldgica

Segun el Boletin Meteorolégico No. 015 estatus advertencia, emitido por el Inamhi, con vigencia desde: 16:00
del 15 hasta las 19:00 del 21 de abril. Se prevé la ocurrencia de lluvias de variable intensidad acompariadas
de tormentas eléctricas en los préximos dias en gran parte del pais, zonas con mayor probabilidad de
intensidad en coloracién naranja del mapa 3.

Region Litoral, lluvias de moderada y fuerte intensidad con tormentas eléctricas en gran parte de la region,
principalmente en horas entre la tarde y madrugada.

Callején Interandino, lluvias de variable intensidad con tormentas eléctricas dispersas en la tarde y noche, con
mayor énfasis entre el 16 y 19 de abril.

Regidn Amazdnica, se preve lluvias de moderada y fuerte intensidad acompafiadas de tormentas eléctricas
y réfagas de viento ocasionales. A partir del 20 de abril es probable que las lluvias se enfoquen al sur y en

WSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA € HIDROLOGIA
OIRECCION DI PRONGSTICOS Y ALERTAS WOROMETEOROLOGICAS

estribacion de cordillera de la region. Mapa 1: Mapa de nivel de
amenaza meteorologica.

4. Afectaciones - Resumen

Personas:
\Ne/ . .
Personas afectadas*: 198 Familias en riesgo: 6
"N ™M 9
'ﬁﬂ Personas evacuadas: 14 ‘@ Personas en riesgo 17
Y P indirect t
» ersonas indirectamente 25108

afectadas:**
Fuente: reportes Petroecuador, UMEVA Orellana y Sucumbios - Fecha de corte: 16/04/2021-15:00

* De las 198 personas afectadas: 120 corresponden a la provincia de Orellana, 64 a la provincia de Sucumbios, quienes presentaron afectacion a la salud por la contaminacion
ocasionada por la rotura de 3 ductos (SOTE, Poliducto Shushufindi-Quito y OCP) y 14 a la provincia de Napo que corresponden a las personas evacuadas del sector San Rafael por

riesgo debido al socavamiento.

** Personas que habitan en las riberas de los rios Coca y Napo contaminados por el derrame de hidrocarburos en las provincias de Napo, Orellana y Sucumbios, las mismas que

utilizan agua para consumo, pesca y medio de transporte.

El detalle por cantén de poblacién afectada por los eventos en Orellana, Napo y Sucumbios, es el siguiente:

Personas Afectadas **Personas Afectadas Personas

Provincia Canton ) .
Directamente Indirectamente evacuadas
Orellana Aguarico - 6108 =
Francisco de Orellana 120 8512 -

Juntos y comprometidos con la reduccion de riesgos y desastres. M_’r L—ﬁ
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. . Personas Afectadas **Personas Afectadas Personas
Provincia Cantén

Directamente Indirectamente evacuadas
La Joya De Los Sachas - 5096 -
Napo El Chaco 14 100 14
Cascales - 800 -
Sucumbios Gonzalo Pizarro 2492 -
Shushufindi 64 2000 -
Total 198 25108 14

Fuente: reportes Petroecuador, UMEVA Orellana y Sucumbios - Fecha de corte: 16/04/2021-15.00

Viviendas:

= o
m Viviendas en riesgo: 7 ﬁ Viviendas afectadas: 2
E % Bien publico afectado* 3 % Puente destruido 1

* Napo/El Chaco/Gonzalo Diaz de Pineda: rotura de 3 tuberias: SOTE, Poliducto y OCP por el hundimiento ocurrido el 07/04/2020

Servicios basicos esenciales:
Vias de acceso afectadas (metros lineales): 218,30*

e Napo/El Chaco/Gonzalo Dias de Pineda/San Rafael, parcialmente habilitada.
e  Presencia de grietas paralelos al talud principal

* 83.3 m. corresponde a afectacion en la via por presencia de grietas en el Km 67
* 15 m con fisuras y 120 m de pérdida de la via en el Km 66.

Fecha de corte: 16/04/2021-15.00

5. Acciones de respuesta

Para la atencion del evento contindan activos el COPAE de Gonzalo Diaz de Pineda, COE Cantonal EI Chaco, COE Provincial de Napo, la
MTT3 y MTT1 Nacional. A continuacion, se detallan las principales acciones de respuesta:
e  CELEC, através de la comision Ejecutora Rio Coca CERC, continua con el programa de monitoreo que incluye, visitas de inspeccién
diarias, levantamiento de fotografias y videos, y también la revision de caudales diariamente.
e CELEC realizd un levantamiento fotogramétrico aéreo para obtener el perfil del cauce del rio con el punto de origen en el vertedero
de la captacién de la central CCS.
e CELEC continua con los trabajos de construccién y mantenimiento de diques, adicional se monitorea constantemente
comportamiento de los diques construidos de manera transversal al cauce del rio. La ubicacién de los diques se muestra en la

siguiente figura.

Mapa 2: Diques construidos conformados por contenedores. Fuente: CELEC EP

e  EP Petroecuador, en su reporte semanal N° 44 del 8 de abril de 2021, indica lo siguiente:

Ord. Actividad NEH
a, b, a Construccion de variantes de tuberfas en el sector para evitar afectacion a la integridad de los ductos, b. Drenaje de o
: . ; ) ) . : 100%
yc hidrocarburo de los tramos intervenidos y c. Drenaje de hidrocarburo de los tramos intervenidos
Trabajos de proteccién de integridad de los ductos construidos:
Variante 1 — SOTE SR
d -Etapa 1 93%
-Etapa 2 0%
Variante 1 - Poliducto 87%
Variante 2, Variante 3, Bypass, variante 4 100%

Juntos y comprometidos con la reduccion de riesgos y desastres. MM . - %; 5 8
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Actividad Estatus

e Ejecucion de estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos con el IIGE, Geotecnia, Topografia, Movimientos en masa, Geologia. 100%
f Monitoreo permanente de avances de proceso de socavamiento Permanente
SOTE - Construccion de cuarta variante KM95+400:
: . ; ) - ] 100%
Apertura de pista, Soldadura de juntas, Zanjado para instalacion de tuberfa. 75759
9 Instalacién de recubrimiento, proteccién primaria. 95’ 20/0
, 270

Reconformacién del DDV (Cama de arena y tapado)
SOTE - Construccion de quinta variante KM97+100:
Liberacion del Derecho de Via, Apertura Piloto, Apertura de Pista, Zanjado para Instalacion de Tuberia, Desfile de tuberias y

h Tubos doblados, Inspeccién por Ultrasonido, Inspecciones de las juntas mediante END, Tuberfas instaladas, Juntas realizadas. 100%
Reconformacién del derecho de via 92%
SOTE - Construccion de sexta variante KM98+300
Liberaciéon del derecho de via, apertura piloto, apertura de pista, desfile de tuberia, tuberia instalada, tubos doblados, total de
avance en juntas, total de inspecciones, e inspeccion por ultrasonido, Inspecciones de juntas mediante END 100%
Zanjado para Instalacion de Tuberfa 96%
Instalacion de recubrimiento 73%
j POT - Construccién de tercera variante desde PK 149+600 al PK 150+428 100%
POT - Construccién de cuarta variante 98%
Tramo 1: PK 152+908 AL PK153+800 98%
. Tramo 2: PK 151+750 AL PK 152+100 98%
Tramo 3: PK 152+100 AL PK 152+980 85%
Pruebas END 100%
Prueba hidrostética (programada 9/4/2021 18:00) 0%
| Construccion de pantalla piloteada y enrocado en lecho y desembocadura del Rio Montana 100%
m Construccion de taludes en las orillas del Rio Montana. 100%
Reconformacién de bordillos, drenajes y alcantarillas en sector San Rafael Variante 1, trazado Unicamente del poliducto SSFD- 100%

QUITO en sobre ancho de la E45. PK 148 +200 al PK 148+500.

Hacia Lago Agric J

Rio Piedra Fing.
Variants SOTE /

Variantes SOTE y ;138

Poliducto

Fotografias 4 y 5. Ubicacion de trazados de ductos. Fuente: EP Petroecuador.

e E101/04/2021, mediante Resolucién No 6 — emitido por la Lcda. Tania Cabrera, Presidente del COE Provincial de Napo, resuelve:
"Debido al inminente riesgo de colapso de la Red Vial Estatal E45, sugiere en el ambito de la competencia al Ministerio de Transporte
y Obras Publicas, "LA DECLARATORIA EN SITUACION DE EMERGENCIA DE LA RED VIAL ESTATAL E45, EN EL TRAMO "Y” DE
BAEZA — LIMITE PROVINCIAL CON SUCUMBIOS; ENTRE LAS ABSCISAS 60+000 -70-000; EN EL CANTON EL CHACO, PROVINCIA
DE NAPO", dentro de la circunscripcion territorial de la Provincia de Napo, que une las Provincias de Napo y Sucumbios”.

e IIGE, durante la semana del 29 de marzo al 02 de abril de 2021, continud con el levantamiento de informacién en campo por parte
del componente geoldgico en el sector de San Rafael — Etapa 2 (entre el rio Malo y la Obra de Captacion de la Central Hidroeléctrica
Coca Codo Sinclair). Se realizo la recoleccion de muestras de matriz de los depdsitos de avalancha de escombros en los sectores
comprendidos entre el rio Malo y la Obra de Captacion de la Central Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair.

e SNGRE entreg¢ asistencia Humanitaria a las familias que se encuentran alojadas en la escuela 12 de Febrero.

e MIES realizo el levantamiento de informacion y entrega de kit de alimentos a las familias que fueron afectadas el 27/02/2021 y se
encuentran alojadas en la Escuela 12 de Febrero.

e El 28/02/2021, se realizd el recorrido en sitio afectado por parte de Gobernacion de Napo, MTOP, GAD El Chaco, SNGRE,
Petroecuador donde se pretende implementar las nuevas variantes del Oleoducto y la via emergente. SNGRE realizé la evaluacion
del talud inestable en este sector y la valoracién del estado actual de las viviendas. GAD El Chaco coordind la apertura del
alojamiento temporal (Escuela 12 de febrero) y entregd kits alimenticios a las familias. MSP realizé una valoracion del estado de
salud de las familias evacuadas.

e EI MAAE realizé inspecciones técnicas para la intervencion de acuerdo a sus competencias, y continlan ejerciendo actividades de
monitoreo y control de la Reserva Cayambe Coca.

e El MTOP junto con las demés instituciones involucradas continlan realizando acciones de mitigacion, (sectores Eléctrico,
hidrocarburos, vial y otros), se mantiene el monitoreo en relacién a la erosion del rio Quijos en el sector de San Rafael, en la zona
que se generan represamientos, especialmente por la época lluviosa.

Juntos y comprometidos con la reduccion de riesgos y desastres. MM L . %; 2 A
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Referente a la afectacion vial por la erosion regresiva del rio Quijos en la via E45: Baeza-El Chaco-Reventador-Lumbaqui-Sucumbios
en el sector san Luis, el km 64 el MTOP construy® una variante provisional de 200 metros para precautelar la seguridad de los
usuarios, en el km 66+000 la via se encuentra habilitada a través de una variante provisional de 800m que facilita la circulacién
entre las provincias de Napo y Sucumbios, y en el km 67+500, la circulacion vehicular se encuentra habilitada debido a la existencia
de la variante vial en ese tramo desde el mes de junio de 2020.

e El 22 de octubre de 2020 sesiond el COE-M de El Chaco, resolviendo lo siguiente: Los informes de las MTT-M sean remitidas al
COE-P para que sirvan como linea base para dicha declaratoria, a fin de movilizar los recursos necesarios para mitigar el proceso
de erosion regresiva en la cuenca hidrica del rio Napo. Que la MTT-M-7 coordine acciones con el SNGRE zonal para ampliar el
poligono por el proceso de erosion regresiva en el rio Alto Coca, y que las MTT-M se declaren en sesion permanente para tratar
temas de afectaciones y alojamiento temporal en caso de evacuacion de los moradores de San Luis, San Carlos y San Rafael.
Autorizar planes de bioseguridad por tema de fechas de reapertura.

e El13 de octubre de 2020 sesion6 el COE provincial de NAPO, resolviendo lo siguiente: Activar la MTT 7 de Infraestructura Esencial
y Vivienda, a fin de evaluar y coordinar acciones oportunas para evaluar la habitabilidad de las viviendas aledafias a la zona de
influencia del proceso de erosiéon regresiva en el rio Coca, sectores San Luis, San Carlos, san Rafael, El Salado y Huataringo. Ademas
de sugerir la ampliacion del poligono de emergencia por el proceso de erosion regresiva en el rio Coca.

e EIMTOP, acogiendo las sugerencias del COE Provincial , la MTT3 Nacional y de acuerdo a los informes técnicos remitidos por las
areas responsables, mediante acuerdo ministerial N° 022— 2020, firmado el 7 de septiembre de 2020, acuerda: DECLARAR en
emergencia a la infraestructura vial a cargo del Ministerio de Transporte y Obras Plblicas, en la Red Vial Estatal E45, Tramo Baeza
- Nueva Loja, Sector El Reventador, dentro de la circunscripcion territorial que une las Provincias de Napo y Sucumbios. Esta
declaracion de emergencia tendré la vigencia de sesenta (60) dias.

e El 18 de agosto del 2020, CELEC EP, mediante la RESOLUCION No. CEL-RES-0140-20 establecié la EMERGENCIA que permita
realizar las contrataciones de estudios e investigaciones complementarias, disefio de obras definitivas, construccion de obras
emergentes, arrendamiento de equipos y maquinaria necesaria y se encargara de su ejecucion a la Unidad de Negocio Coca Codo
Sinclair. Este nuevo periodo de emergencia culmin con fecha 17 de octubre del 2020. Posteriormente mediante la RESOLUCION
No. CEL-RES-0125-20, la Gerencia General de CELEC EP, anuncia la CONFORMACION DE LA COMISION EJECUTORA RIO COCA,
que se desempefiaré bajo el siguiente marco de actividades:

1. Alinear, Planificar y Organizar.
2. Dominio 2: Adquirir, Construir e Implementar, estudios, disefios de obras y construccion.
3. Monitoreo, evaluacién y gestion del fendmeno de erosion regresiva del rio Coca.

e  Se mantiene el NIVEL DE ALERTA - establecida en la Resolucion Nro. SNGRE-044-2020 , de 06 de junio de 2020 y se declara
EL NIVEL DE ALERTA - mediante Resolucion Nro. SNGRE-051-2020 , de 3 de agosto de 2020, a los sectores aledafios al
cauce del Rio Quijos y sus afluentes, en el tramo comprendido entre las obras de captacién de la Central Hidroeléctrica Coca Codo
Sinclair (Coordenadas 9977998/200951), ex cascada de San Rafael y el tunel de descarga de la Central (Coordenadas
9984675/226866), que se extiende entre las provincias de Napo y Sucumbios, con excepcién del poligono previamente declarado
en Alerta Roja en la Resolucion Nro. SNGRE-044-2020, de 06 de junio de 2020.

Se mantiene la delimitacién del poligono de la zona de la antigua

cascada San Rafael, debido a la acelerada desestabilizacion de los

taludes:

o INCIDENCIA- (color rojo): este poligono esta delimitado a partir
del Campamento de San Rafael hasta el rio Marquez, con una

extension de 6,6 km2. Considerada como la zona de mayor
afectacion por la erosion regresiva, no solo del rio Coca sino
también de sus afluentes como el rio Reventador, rio Montana y rio
Mérquez.

e INCIDENCIA MEDIA (color amarillo): Comprende los sectores del rio
Marquez hasta el rio San Carlos, abarca una extension de 3,6 km2.
Esta zona ha sido contemplada en el caso de continuar la erosion
regresiva del rio Coca, aguas arriba del sector en que se encuentra
actualmente (confluencia de rio Montana).

Mapa del poligono de la emergencia (05/06/2020). Fuente. IGE

Elaborado por: Analista de Monitoreo de Eventos Adversos DMEVA — SNGRE
Aprobado por: Director de Monitoreo de Eventos Adversos
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https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/06/res_sngre-044-2020_-_declaracion_alerta_roja_fs-1-signed-signed-1-1.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/resoluci%C3%93n_nro._sngre-051-2020_coca-1.pdf

