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1. ldentificacion del evento peligroso

Situacién peligrosa: Socavamiento

Localizacién: Napo/El Chaco/Gonzalo Diaz de Pineda/ San Rafael, via Y de Baeza — Lago Agrio [E45]
Fecha de inicio de
situacion peligrosa:
Descripcién de la A causa del proceso erosivo desarrollado desde febrero del presente afio, el rio Coca y sus afluentes,
situacion: contindan erosionando su cauce por lo que pone en riesgo a varias viviendas del sector y a recursos
estratégicos tales como: la Red Vial Estatal E45, Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair, las tuberfas de
SOTE, Poliducto Shushufindi- Quito y al OCP. Este proceso produjo el 02/02/2020, una nueva
formacion en la caida de la cascada San Rafael y el 07/04/2020 produjo un hundimiento que causé
la rotura de las 3 tuberias antes mencionadas para dar paso a una posterior contaminacion de los
rios Coca y Napo. El 04/06/2020 debido al proceso de erosion en los margenes del rio Montana se
ve afectada la via E45 y el agrietamiento de la via en el Km 67 y 66 en el sector San Rafael, lo que
pone en riesgo de colapso del puente del sector. El 22/08/2020 debido al avance del proceso
erosivo, se registro la pérdida de la via en el km 66.

02 de febrero de 2020 hasta la actualidad

2. Situacién actual

La erosidn se mantiene a 7.2 km de la cascada San Rafael, aguas arriba del puente a V2.

Fotografia 1. Frente de erosion. Fuente: CELEC EP., fecha 28 de agosto de 2020

Grafica con la consolidacion de las afectaciones en los diferentes tramos:

1 Pérdida de la via en el km 66 (22/08/2020)
2 Variante provisional para el Km. 66

3 Agrietamiento de la via en el Puente sobre el
rio Montana (04/06/2020)

Variante de la via sobre el rio Montana

4 Deslizamiento de gran magnitud el cual
represd parcialmente el rio Coca.
(20/07/2020)

Fotografia 2. Situacion vial a causa de la erosion del rio — via Y de Baeza — Lago Agrio. Fuente: MTT3

Anteriormente, el 20/07/2020, fue registrado un deslizamiento de gran magnitud el cual represé parcialmente el rio Coca y de la misma
forma, el 18/07/2020 se reportd un deslizamiento hacia las aguas del rio Coca. Estos represamientos fueron removidos paulatinamente de
manera natural, sin causar afectaciones. El 15/07/2020, se produjo un deslizamiento a la altura del rio Marker, el cual provocd un
represamiento momentaneo del rio Coca y se reportaron nuevas grietas en el km 66, tramo de la via cercana al rio. El 10/07/2020 también
se produjo un deslizamiento que causé el represamiento parcial del rio Coca. OCP Ecuador como medida de prevencion suspendio el
bombeo y cierre de valvulas, el 11/07/2020 se reinicié el bombeo del Oleoducto de Crudos Pesados (OCP).

Del 31 de agosto a la presente fecha, el IIGE ha realizado el procesamiento de resistividades reales y datos topogréficos para la generacion
de tomografias eléctricas referente a las 15 lineas geofisicas levantadas en campo.

Se obtuvieron valores minimos y maximos de resistividades reales para las unidades geoeléctricas, se debe considerar que para cada
tomografia se contemplan 4 unidades geoeléctricas. Ademas, se elaboracion y edicion de 15 tomografias eléctricas y perfiles geoeléctricos.

EI'IGE y el GAD El Cacho realizaron mediciones de grietas sobre el puente del rio Montana. A continuacion, se detallan los desplazamientos
y longitudes de las grietas durante los meses de junio y julio:
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Fecha Long. Despl. Long. Despl. Long. Despl. Long. Despl. Long. Despl. Long. Despl.
reporte (m) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m) (cm)

29/07/2020 83,30 11,50 20,00 6,20 - - 5,00 1.6 10,00 18,5 15,00 6,5
28/07/2020 83,30 10,00 20,00 6,00 = = 5,00 1.6 10,00 18 15,00 6,2
22/07/2020 83,30 10.0 20,00 6,00 - - 5,00 1.6 10,00 18 15.00 6.2
20/07/2020 83,30 10,0 20,00 6,00 = = 5,00 1.6 10,00 18 15,00 6,0
17/07/2020 83,30 10,0 20,00 5,80 - - 5,00 1.6 10,00 1.6 15,00 6,0
13/07/2020 83,30 8,70 20,00 6,00 = = 5,00 1.6 10,00 14,50 15,00 6,5
10/07/2020 83,30 8,50 20,00 5,40 - - 5,00 1.5 10,00 11,50 15,00 3,5
06/07/2020 83,30 8.00 20,00 4,06 = = 5,00 1.2 10.00 11,02 15.00 3.2
03/07/2020 83,3 7,5 20,0 4,00 - - 5,00 11 10,00 9,5 15,0 2,5
01/07/2020 83.3 7.5 20,0 4,00 = = 5,00 11 10,00 8,0 15,0 2,4
25/06/2020 28,5 7,0%* 20,0 4,00 - - 3,00 1.0 10,0 6,5 13,0 2,0
24/06/2020 28,5 7,5%* 20,0 4,0%* = = 3,00 1.0 10.0 6.5 13.0 1.7
23/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 - - 3,00 1.0 10,0 6,0 130 1.7
Fotografia 3. Esquema cronoldgico de las grietas 22/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 - - 3,00 1.0 6,0 4,0 6,0 16
presentes en la via E-45, sector rio Montana - Fuente 21/06/2020 28,5 8,0 20,0 4.5 - 3,00 1,0 6.0 3,9 6.0 15

GAD El Chaco. 20/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 8,0 14,0 3,00 1.0 6,0 37 55 12

* Desde el 21/06, no se puede medir el desplazamiento la grieta 19/06/2020 28,5 8.0 200 4.5 6,0 14,0 3.00 1.0 6.0 35 50 10
3, debido a que la erosién llego al bordillo de la via en este 16/06/2020 28,5 8,0 20,0 4.5 6.0 12,8 3,00 1.0 4.0 32 - -
punto. 17/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 6.0 12,5 3,00 1.0** 4,0 3,0 - -
**Las grietas sobre la via E-45 presentan en profundidad una  16/06/2020 28,5 8.0 20.0 4.5 6.0 12,0 3.00 15 4.0 2.5 = =
ligera inclinacién contraria al talud izquierdo del Rio Montana, ~ 15/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 50 11,0 3,00 10 - - - -
por tal razon, donde se forman bloques limitados por las  14/06/2020 28,5 8,0 20,0 4,5 5,0 9.0 3,00 10 - - - -
grietas, generando un empuje entre ellos, lo que puede  13/06/2020 22,0 7,0 15,0 4,0 4,0 7,0 3,00 10 - - - -
provocar un desplazamiento negativo en algunos casos 12/06/2020 19,0 6,0 14,0 3,5 4,0 5,0 3,00 1,0 - - - -
(disminucion en el desplazamiento). 11/06/2020 18,0 5,5 13,0 3,0 3,0 3,0 - - - - - -
10/06/2020 18,0 55 13,0 3,0 3,0 2,0 = - - - - -

** A partir del 30 de julio, no se cuenta con las mediciones de 09/06/2020 18,0 5,5 13,0 3,0 - - - - - - - -
grietas por parte del GAD Cantonal Chaco. 08/06/2020 16,0 4,0 12,0 2,5 _ - - - - - - -
07/06/2020 16,0 4,0 12,0 2,5 - - - - - - - -

06/06/2020 13,0 3,5 11,0 2,0 = - - - - - - =

05/06/2020 13,0 35 11,0 2,0 - - - - - - - -

CELEC contintia con el registro y célculo de los caudales diarios del rio Coca, basados en la bitdcora de operacion, de las obras de captacion,
teniendo como un caudal maximo medido 1.100 m3/seg. el dia 05 de septiembre del 2020.

Avance de la erosidn regresiva. - Durante esta semana del 28 de agosto al 05 de septiembre, la evolucion
del avance en este periodo no registro avance. El frente de erosion se mantiene a 7,20 km aguas arriba de
la Cascada San Rafael.

Morfol6gicamente el cauce del rio erosionado, presenta un canal menos profundo y angosto, con relaciéon
a lo observado aguas abajo. La erosion sobrepasé la ubicacion del puente a V2, la geologia observada
i /_\ contintia representada por las brechas vulcano clasticas en ambas méargenes del rio.

Fquema el T T e e TRt
Celec reitera que de acuerdo a las observaciones de los hechos ocurridos y sin incluir -

otros factores como la geologia o los caudales transitados, podemos estimar que, ; /
en iguales condiciones, la erosion regresiva recorrera los 11.8 km de distancia
restantes hasta las obras de captacion en 1 afios. Se tiene un promedio de 34.6
metros por dfa de avance de la erosion.

Si se revisa informes anteriores este valor cambia, lo que confirma su caracter de
empirico.

Relacién Avance retroceso - Caudal rio Coca
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I

§

Caudal (m3/s)

Longitud del retroceso de la erosidn Km.

EP Petroecuador cumplio al 100% con la construccion de variantes de tuberias en el sector para evitar afectacion a la integridad de los ductos;
del drenaje de hidrocarburo de los tramos intervenidos, retiro de tuberfa — fuera de servicio, estudios geolégicos e hidrogeolégicos en
conjunto con el lIGE y la construccion de bypass temporal KM95+700. Adicionalmente se avanza en los trabajos de proteccién de integridad
de los ductos construidos: Variante 1 (71%), Variante 2 (100%), Variante 3 (100%), y Bypass (100%).

El SOTE esté operando al 100% de su capacidad, las 24 horas del todos los dias. Se mantiene un monitoreo permanente de avances de
proceso de socavamiento y se mantiene la planificacién para construccion de una cuarta variante en el sector del KM95+700 (100%).

El 22/08/2020 luego de la perdida de aproximadamente 120 metros lineales la red vial Estatal, en el km 66 de la carretera "Y" de Baeza —
Lago Agrio, MTOP ejecuto los trabajos necesario para habilitar la variante provisional planificada. Policia Nacional controld el trafico vehicular
y proporciona seguridad en la via. MTOP indica que existe también la ruta alterna: Nueva Loja- Francisco de Orellana-Loreto-Baeza-Quito.
Se informd que desde la ubicacion del Ultimo socavamiento que produjo la pérdida de la via hacia las tuberfas OCP, existe una distancia
aproximada de 152,13 metros.
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MERNNR ejecutd actividades de Remediacion Ambiental y Social por la rotura Oleoductos SOTE, OCP y Poliducto SH-Q. Total puntos de
intervencion en 189 puntos. (Variacion obedece a inclusion de puntos nuevos o unificacion de existentes) Porcentaje de avance del proyecto:
100%.

Adicionalmente la cuadrilla (cuadrilla listo -listo) realizé actividades de limpieza en los tramos donde ya se ejecutaron tareas remediacion de
los puntos de linea base, debido a que la geoforma de los puntos fue modificada por condiciones climaticas. En las tres zonas se aplican
protocolos para prevencion de contagios por COVID-19, adicional a todas las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional entre las
cuales esta la entrega de equipos de proteccion personal, vigilancia médica, charlas sobre temas relacionados a SSA con un total de puntos
de intervencion de 150 y un porcentaje de avance del proyecto del 94.67% en puntos donde se han determinado poca presencia de
contaminacion y se ha procedido a realizar un nuevo proceso de remediacion.

Se mantiene la delimitacion del poligono de la zona de la antigua cascada San Rafael,
debido a la acelerada desestabilizacion de los taludes:

o INCIDENCIA - (color rojo): este poligono esta delimitado a partir del
Campamento de San Rafael hasta el rio Marquez, con una extension de 6,6
km2. Considerada como la zona de mayor afectacion por la erosion regresiva,
no solo del rio Coca sino también de sus afluentes como el rio Reventador,
rio Montana y rfo Marquez.

e INCIDENCIA MEDIA (color amarillo): Comprende los sectores del rio Marquez
hasta el rio San Carlos, abarca una extension de 3,6 km2. Esta zona ha sido
contemplada en el caso de continuar la erosion regresiva del rio Coca, aguas

arriba del sector en que se encuentra actualmente (confluencia de rio

Montana).

Mapal. Mapa del poligono de la emergencia (05/06/2020). Fuente: IIGE

3. Situacién Hidrometeoroldgica

FENOMENO: LLUVIAS Y TORMENTAS

En referencia prondstico para las proximas horas — Nowcasting, muy corto plazo N° 024 del 8 de
septiembre de 2020, se presentan lluvias de variable intensidad acompafiadas de tormentas eléctricas
(chubascos) en varias localidades de la region Amazonica.

Pronéstico: Se mantiene la probabilidad de lluvias durante las proximas horas para la region Amazonica
y estribaciones de cordillera Oriental que paulatinamente se reducirian en la noche.

También se espera precipitaciones ocasionales y ligeras en el interior norte del Litoral y aisladas en

el callejon Interandino.

B0 40 20 ) 20 -40 g
Fig. 1: Imagen Satelital Multiespectral (True color, IR, tormentas)
GOES 16 - 08/09/2020 a las 14h10

4. Afectaciones - Resumen

Personas:
e/ PaR
R Personas afectadas*: 188 M Familias en riesgo: 6
'ﬁ;—i Personas evacuadas: 4 ‘@ Personas en riesgo 17
o’ Personas indirectamente
‘ afectadas:** 25.108

Fuente: reportes Petroecuador, UMEVA Orellana y Sucumbios - Fecha de corte: 08/09/2020-15:00

*De las 188 personas afectadas: 120 corresponden a personas en la provincia de Orellana que presentaron afectacion a la salud por la contaminacion
ocasionada por la rotura de 3 ductos (SOTE, Poliducto Shushufindi-Quito y OCP) y 4 son las personas evacuadas del sector San Rafael por riesgo debido al
socavamiento en la provincia de Napo y 64 personas pertenecen al canton Shushufindi en la provincia de Sucumbios.
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**Personas que habitan en las riberas de los rios Coca y Napo contaminados por el derrame de hidrocarburos en las provincias de Napo, Orellana y Sucumbios,
las mismas que utilizan agua para consumo, pesca y medio de transporte.

El detalle por cantdn de poblacion afectada por los eventos en Orellana, Napo y Sucumbios, es el siguiente:

Personas Afectadas **Personas Afectadas Personas

Provincia Canton Directamente Indirectamente evacuadas

Orellana Aguarico - 6108 -
Francisco de Orellana 120 8512 -

La Joya De Los Sachas - 5096 -

Napo El Chaco 4 100 4
Cascales - 800 -

Sucumbios  Gonzalo Pizarro 2492 -
Shushufindi 64 2000 -

Total 188 25108 4

Fuente: reportes Petroecuador, UMEVA Orellana y Sucumbios - Fecha de corte: 08/09/2020-15:00
Viviendas:

\J
_ﬁi Viviendas en riesgo: 7 ﬁ Viviendas destruidas: 0

E % Bien publico afectado* 3

* Napo/El Chaco/Gonzalo Diaz de Pineda: rotura de 3 tuberfas: SOTE, Poliducto y OCP por el hundimiento ocurrido el 07/04/2020
Servicios basicos esenciales:

Oﬂ Vias de acceso afectadas (metros lineales): 218,30*

e Napo/El Chaco/Gonzalo Dias de Pineda/San Rafael, parcialmente habilitada.

e Presencia de grietas paralelos al talud principal

*83.3 m. corresponde al Km 67 cuya afectacién hace referencia a la grieta N°1 que presenta la grieta de mayor longitud.
*15 m con fisuras y 120 m de pérdida de la via en el Km 66.

Fecha de corte: 08/09/2020-15:00

5. Acciones de respuesta

Contintian activos el COPAE de Gonzalo Dfaz de Pineda, COE Cantonal EI Chaco, COE Provincial de Napo, la MTT3 y MTT1 Nacional. A
continuacién, las principales acciones de respuesta de ésta coordinacion:

e  EIlIGE, mediante Oficio Nro. IIGE-IIGE-2020-0794-O, de 01 de septiembre de 2020, remite al MERNNR para su analisis, la propuesta
de los “Estudios Topogréfico, Geoldgico, de Anélisis Geotécnico y de Movimientos en Masa de la Etapa 2", que contempla el sector
ubicado entre el rio Malo y la Obra de Captacion de la Central Coca Codo Sinclair, en la provincia de Napo; con el objetivo de
estudiar las condiciones geodindmicas de las margenes del rio Coca, para determinar sitios potencialmente inestables, que podrian
afectar la infraestructura vial, hidrocarburifera y eléctrica, en caso de continuar con la erosion regresiva del rio Coca.

e Mediante la resolucién N° 034-COE P — 2020, firmado el 24 de agosto, sugiere al Sefior Ministro de Trasporte y Obras Publicas
declare en Situacion de Emergencia a la Red Vial Estatal E45 de la provincia de Napo, tramo Baeza — Reventador, sector San Rafael.

e EI23/08/2020, se reunié la MTT3 Provincial en donde resolvieron emitir un Informe Técnico que permita realizar una declaratoria
de emergencia en la zona del Km. 66 de la via. También la MTT3 sugerira al COE Provincial de Napo que sesione para realizar una
nueva toma de decisiones a raiz de los Ultimos eventos en la red vial Estatal.

e EI 18 de agosto del 2020, CELEC EP, mediante la RESOLUCION No. CEL-RES-0140-20 establecié la EMERGENCIA que permita
realizar las contrataciones de estudios e investigaciones complementarias, disefio de obras definitivas, construccion de obras
emergentes, arrendamiento de equipos y maquinaria necesaria. Se encargara de su ejecucion a la Unidad de Negocio Coca Codo
Sinclair, con el siguiente detalle:

o Investigaciones complementarias en los sitios de implantacion de las obras definitivas.

o Arrendamiento de equipo pesado y maquinaria de construccion para continuar con la construccién de obras emergentes.

o  Contratacion de obras emergentes como son la construcciéon de estructuras transversales al cauce del rio, para frenar la
velocidad de las aguas y disminuir la energia de erosion, mediante la colocacion de geocontenedores de gran volumen
con aproximadamente 15 toneladas de peso, rellenos de suelo cemento.

o  Contrato de construccion de un digue transversal compuesto de contenedores metalicos rellenos de hormigén ciclopeo
y material granular.
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o Contratacién del disefio definitivo para la construccion de una obra definitiva definida como la construccion de resaltos
hidraulicos por medio de una cortina subterranea por medio de la consolidacion del lecho del rio, empleando la
metodologia de inyeccion de alta presion o jet grouting.

o  Estudio fluvio-morfolédgico del rio Coca, en el tramo comprendido entre la Cascada San Rafael y las obras de captacion
en El Salado.

o  Adquisicion de un Dron Profesional con Sistema LIDAR para levantamiento topogréfico.

e Se mantiene el NIVEL DE ALERTA - establecida en la Resolucién Nro. SNGRE-044-2020 , de 06 de junio de 2020 y se declara
EL NIVEL DE ALERTA - mediante Resolucion Nro. SNGRE-051-2020 , de 3 de agosto de 2020, a los sectores aledafios al
cauce del Rio Quijos y sus afluentes, en el tramo comprendido entre las obras de captacion de la Central Hidroeléctrica Coca Codo
Sinclair (Coordenadas 9977998/200951), ex cascada de San Rafael y el tinel de descarga de la Central (Coordenadas
9984675/226866), que se extiende entre las provincias de Napo y Sucumbios, con excepcion del poligono previamente declarado
en Alerta Roja en la Resolucion Nro. SNGRE-044-2020, de 06 de junio de 2020.

e  E112/08/2020, Director General del SNGRE, realizo la visita a la provincia de Napo, y en conjunto con el alcalde de El Chaco y el
Gerente de CELEC, recorrieron el sector del rio Montana, donde se verifican los sectores afectados por proceso erosivo, asi mismo
inspeccionaron las obras de mitigacion, en el sector de Piedra Fina 2, ejecutados por las empresas eléctricas, lideradas por CELEC.
EL SNGRE, informé sobre las acciones realizadas ante el desarrollo del proceso de erosién regresiva en el rio Coca a la poblacion
de San Luis, ademas entrego kit comunitario al

et

i

e  EI SNGRE realizd una inspeccion con el objetivo de delimitar posibles escenarios de riesgo debido a la erosion regresiva en el alto
Coca, adicional coordina activacion de la MTT1, para que se realice un estudio de cuencas y asuntos de ambiente. También realiza
el acercamiento a comunidades indigenas y coordina con MAG para activar la MTT6, para realizar el levantamiento de medios de
vida y agricolas de la zona.

e  EP Petroecuador, CELEC EP Unidad Coca Codo Sinclair, contindan con el programa de monitoreo con el empleo de dron para
levantamiento de fotografias, videos y también con las inspecciones en sitio, revision de caudales diariamente, se produce el reporte
de monitoreo diario.

e  Petroecuador y OCP contindan con las labores de remediacidn en algunos puntos definidos a lo largo de los rios Coca y Napo,
adicional entregd de agua en las comunidades afectadas.

e  Petroecuador culmind la construccion de la variante de 720 metros, con el fin de precautelar la tuberfa y la operacion del oleoducto,
drenaje de hidrocarburo de los tramos intervenidos. Retiro de tuberia — fuera de servicio. Trabajos de proteccion de integridad de
los ductos construidos. Ejecucion de estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos con el IIGE. Monitoreo permanente de avances de
proceso de socavamiento.

e De manera periddica la MTT3 Nacional se relne los dias viernes, donde reportaron las acciones mas recientes y coordinar
actividades para la atencion del evento.

e  EI SNGRE realizé el anélisis de evaluacion de riesgos ante el proceso de erosion regresiva desarrollado en la cuenca hidrogréfica

alta del rio Coca entre la ex cascada de San Rafael y la confluencia con el rio Montana realizado.

Elaborado por: Analista de Monitoreo de Eventos Adversos DMEVA — SNGRE
Aprobado por: Director de Monitoreo de Eventos Adversos

Juntos y comprometidos con la reduccion de riesgos y desastres. M@\—IP L—ﬁ

Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias— Edificio CIS Samborondén, KM. 0,5 via La Puntilla — Sala Samborondén. Teléfono: (+593) 42 593500 ext. 1605 / Sala Quito: ext. 1608


https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/06/res_sngre-044-2020_-_declaracion_alerta_roja_fs-1-signed-signed-1-1.pdf
https://www.gestionderiesgos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/08/resoluci%C3%93n_nro._sngre-051-2020_coca-1.pdf

