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RESOLUCION Nro. SGR-036-2023

CRISTIAN EDUARDO TORRES BERMEO
SECRETARIO DE GESTION DE RIESGOS

CONSIDERANDO:

QUE, el articulo 154 de la Constitucion de la Republica, establece que, a las
ministras y ministros de Estado, ademds de las atribuciones establecidas
en la ley, les corresponde: 1. Ejercer la rectoria de las politicas publicas del
area a su cargo y expedir los acuerdos y resoluciones administrativas que
requiera su gestion;

QUE, el articulo 226 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, dispone que
las instituciones del Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras
o0 servidores publicos y las personas que actien en virtud de una potestad
estatal ejerceran solamente las competencias y facultades que le sean
atribuidas en las Constitucion y la ley. Tendran el deber de coordinar
acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y
ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion;

QUE, el articulo 260 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, establece
gue el ejercicio de las competencias exclusivas no excluira el ejercicio
concurrente de la gestion en la prestacibn de servicios publicos y
actividades de colaboracion y complementariedad entre los distintos
niveles de gobierno;

QUE, el articulo 389 de la Constitucion de la Republica, establece que es
obligacion del Estado proteger a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural
0 antrépico mediante la prevencién ante el riesgo, la mitigacion de
desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales,
econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicién de
vulnerabilidad; y que el Estado ejercera la rectoria del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos a través del organismo técnico
establecido en la ley;

QUE, el articulo 390 de la Constitucién de la Republica, determina que los riesgos
se gestionaran bajo el principio de descentralizacién subsidiaria, que
implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su &mbito
geografico; y que, cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean
insuficientes, las instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad
técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respeto a su
autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad;

QUE, el numeral 5 del articulo 397 de la Constitucién de la Republica, contempla
que, para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, el Estado se compromete a establecer
un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres
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naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,
responsabilidad y solidaridad,;

QUE, el literal d) del articulo 11 de la Ley de Seguridad Publica y del Estado,
establece que la prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir y
mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la
vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y privadas,
nacionales, regionales y locales, cuya rectoria la ejercera el Estado a
través de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos;

QUE, el articulo 53 del Cédigo Organico Administrativo, establece que “los
organos colegiados se sujetan a lo dispuesto en su regulacion especifica

()%

QUE, el articulo 55 numeral 2 del Cédigo Organico Administrativo, establece que
para la atribucion de competencias a los érganos colegiados se tomara en
cuenta entre otros “Reglamentacion interna”;

QUE, mediante Decreto Ejecutivo Nro. 62, de 05 de agosto de 2013, la Funcion
Ejecutiva se organizé en Secretarias, entre estas la Secretaria de Gestion
de Riesgos;

QUE, mediante Decreto Ejecutivo Nro. 64, de 09 de junio de 2021, el Presidente
Constitucional de la Republica del Ecuador, Guillermo Lasso, nombré al
suscrito como Director General del Servicio Nacional de Gestion de
Riesgos y Emergencias;

QUE, Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 641 de fecha 06 de enero de 2023, el
Presidente de la Republica del Ecuador, dispuso la transformacién de
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias a Secretaria de
Gestibn de Riesgos, y ordené en la clausula SEGUNDA de las
Disposiciones Generales, lo siguiente: “ Los derechos y obligaciones,
constantes en convenios, contratos u otros instrumentos juridicos,
nacionales o internacionales, que le correspondieran al Servicio Nacional
de Gestion de Riesgos y Emergencias, y/o a su Comité, seran asumidos
por la Secretaria de Gestion de Riesgos”.

QUE, el articulo 3 del Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado,
sefiala: “La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos es el 6rgano rector
y ejecutor del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos.
Dentro del dmbito de su competencia le corresponde: a) ldentificar los
riesgos de orden natural o antrdpico, para reducir la vulnerabilidad que
afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano) Generar y democratizar
el acceso y la difusién de informacién suficiente y oportuna para gestionar
adecuadamente el riesgo; ¢) Asegurar que las instituciones publicas y
privadas incorporen obligatoriamente, en forma transversal, la gestion de
riesgo en su planificacion y gestion; d) Fortalecer en la ciudadania y en las
entidades publicas y privadas capacidades para identificar los riesgos
inherentes a sus respectivos ambitos de accion; e) Gestionar el
financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema Nacional
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QUE,

QUE,

QUE,

Descentralizado de Gestibn de Riegos y coordinar la cooperacion
internacional en este &mbito) Coordinar los esfuerzos y funciones entre las
instituciones publicas y privadas en las fases de prevencion, mitigacion, la
preparacion y respuesta a desastres, hasta la recuperacion y desarrollo
posterior; g) Disefiar programas de educacion, capacitacién y difusion
orientados a fortalecer las capacidades de las instituciones y ciudadanos
para la gestion de riesgos; y, h) Coordinar la cooperacion de la ayuda
humanitaria e informacidon para enfrentar situaciones emergentes y/o
desastres derivados de fendmenos naturales, socionaturales o antropicos
a nivel nacional e internacional”;

el articulo 16 del Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado,
determina: “Las disposiciones normativas sobre gestion de riesgos son
obligatorias y tienen aplicacion en todo el territorio nacional. El proceso de
gestion de riesgos incluye el conjunto de actividades de prevencion,
mitigacion, preparacion, alerta, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion
de los efectos de los desastres de origen natural, socio-natural o antrépico”;

el articulo 18 del Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado
dispone: “El Estado ejerce la rectoria del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos a través de la Secretaria Nacional
de Gestibn de Riesgo, cuyas competencias son: a. Dirigir, coordinar y
regular el funcionamiento del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion de Riesgos; b. Formular las politicas, estrategias, planes y normas
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos, bajo la
supervision del Ministerio de Coordinacion de Seguridad, para la
aprobacion del Presidente de la Republica; c. Adoptar, promover y ejecutar
las acciones necesarias para garantizar el cumplimiento de las politicas,
estrategias, planes y normas del Sistema; d. Disefiar programas de
educacion, capacitacion y difusion orientados a fortalecer las capacidades
de las instituciones y ciudadanos para la gestion de riesgos; e. Velar por
que los diferentes niveles e instituciones del sistema, aporten los recursos
necesarios para la adecuada y oportuna gestion; f. Fortalecer a los
organismos de respuesta y atencion a situaciones de emergencia, en las
areas afectadas por un desastre, para la ejecucién de medidas de
prevencion y mitigacion que permitan afrontar y minimizar su impacto en la
poblacién; y, Formular convenios de cooperacion interinstitucional
destinados al desarrollo de la investigacion cientifica, para identificar los
riesgos existentes, facilitar el monitoreo y la vigilancia de amenazas, para
el estudio de vulnerabilidades”;

mediante Resoluciéon Nro. SGR-039-2014, de 03 de junio de 2014, se
expidio el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos de la
Secretaria de Gestion de Riesgos, actual Servicio Nacional de Gestion de
Riesgos y Emergencias, cuya mision es liderar el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos para garantizar la proteccion de
personas y colectividades frente a los efectos negativos de emergencias y
desastres de origen natural o antrépicos, mediante medidas estructurales
y no estructurales que promuevan capacidades orientadas a identificar,
analizar, prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y manejar eventos

Secretaria de Gestion de Riesgos

Direccion: CIS ECU 9-1-1, Av. Samit

Codigo postal: O

Teléfono: +593-4-2

ion, Km 0,5

on-Ecuador

Samboronc




VA
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO
PRESIDENTE

adversos; asi como para recuperar y reconstruir las condiciones sociales,
econdmicas y ambientales afectadas por eventuales emergencias o
desastres;

QUE, el numeral 11.2.1 apartado 5 del Estatuto Organico por Procesos del
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, establece las
atribuciones y responsabilidades del/la Subsecretario/a General de
Gestién de Riesgos, entre las cuales consta, “Proponer politicas, normas y
otros instrumentos de aplicacion para el Sistema Nacional Desconcentrado
de Gestidén de Riesgos”;

QUE, enelnumeral 11.2.5 del articulo 11 del Estatuto Organico por Procesos del
Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, establece como
misién de la Direccién de Monitoreo de Eventos Adversos: “Coordinar
acciones de monitoreo y seguimiento que permitan presentar informacion
consolidada y ordenada de los eventos adversos, con el fin de generar
escenarios para la toma de decisiones de manera directa a las autoridades
competentes y complementariamente a los demas actores del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos”; y, como atribuciones y
responsabilidades de la precitada Direccién, las siguientes: “1. Coordinar
con los organismos técnicos cientificos nacionales y actores del SNDGR,
la generacion de informacién del comportamiento de amenazas y eventos
adversos. 2. Dirigir la recepcién y andlisis de la informacién proveniente de
los institutos técnicos- cientifico sobre la evolucion de las amenazas; 3.
Coordinar el desarrollo y aplicacion de las metodologias para la generacién
de escenarios de riesgos; 4. Dirigir la sistematizacién de informacion de los
eventos adversos reportados, y coordinar las acciones de monitoreo a nivel
nacional; 5. Administrar el sistema de informacion para procesamiento de
los datos, generacién de productos, conservacion de la informacion e
interconexion entre los tomadores de decisiones; 6. Dirigir la difusion de
informacion entre los actores del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion de Riesgos sobre la evolucion de los eventos adversos; 7.
Formular planes, programas y proyectos para el monitoreo y seguimiento
de eventos adversos; y para la gestion de la informacién en situaciones de
emergencia o desastre; 8. Administrar un registro histérico de los efectos
negativos asociados a la ocurrencia de eventos adversos en el pais; 9.
Gestionar la sistematizacion de actas y documentos generados por el
Comité de Operaciones de Emergencia (COE) en situaciones de
emergencia; 10. Coordinar acciones de fortalecimiento y funcionamiento
de las redes de comunicacion y de las oficinas de monitoreo y seguimiento
de la amenazas y los eventos adversos; 11. Las demas atribuciones y
responsabilidades que determine la maxima autoridad.”;

QUE, mediante Resolucion Nro. SNGRE-012-2021, de fecha 05 de marzo de
2021, la méxima autoridad de la época institucionalizé el Protocolé Técnico
para la Evaluacion y Definicion de Alerta de Tsunami en su version 3.0, con
la finalidad de mejorar las capacidades tanto de monitoreo y respuesta ante
fendmenos de origen natural en la region costera asociados a los grandes
terremotos historicos producidos por la subduccién de la placa tecténica de
Nazca bajo la Sudamericana;
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QUE, con memorandos Nos. SNGRE-DMEVA-2023-0004-M y SGR-DMEVA-
2023-0012-M, la Mgs. Mariana Quispillo Moyota, Directora de Monitoreo
de Eventos Adversos, puso en conocimiento las gestiones institucionales
gue se han llevado a efecto en conjunto con el Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional y el Instituto Oceanografico de la Armada,
para actualizar el Protocolo Técnico para Evaluacion y Definicion de la
Alerta de Tsunami, versién 3.0; por lo que, solicitd la derogatoria de la
Resolucion Nro. SNGRE-012-2021, de fecha 05 de marzo de 2021, y a su
vez la institucionalizacion del “ Protocold Técnico para la Evaluacion y
Definicion de Alerta de Tsunami” en su version 4.0;

QUE, mediante memorando Nro. SGR-SGGR-2023-0011-M, de fecha 08 de
febrero de 2023, el Mgs. Angel Rodrigo Rosero Gomez, Subsecretario
General de Gestion de Riesgos, en cumplimiento al numeral 11.2.1
apartado 5 del Estatuto Organico por procesos de la Secretaria de Gestion
de Riesgos, solicitd al suscrito la institucionalizacion del mencionado
instrumento técnico; asi como la derogatoria de la Resolucion Nro.
SNGRE-012-2021, de fecha 05 de marzo de 2021; autorizacién que fue
otorgada mediante sumilla inserta en el memorando en cuestion;

QUE, el “Protocolo Técnico para la Evaluacién y Definicion de la Alerta de
Tsunami” en su version 4.0, recoge las mejoras identificadas en los
diferentes ejercicios de simulacro y simulacion que se han realizado, asi
como también en casos reales, como el evento de erupcién volcénica
submarina en la isla Tonga, que gener6 advertencia de tsunami en las
costas y region insular del Ecuador. Los cambios mas relevantes en el
protocolo en su version 4.0 son: 1. Inclusion de tsunamis en caso de una
erupcién volcanica; 2.- Ampliacion del poligono especial ECX-1 para incluir
sismos fronterizos que pueden ocurrir en la vecindad de una fosa o
trinchera de subduccion, en donde se deben considerar los sismos con
magnitudes iguales o mayores a 6.9 sin importar su profundidad por ser el
pardmetro con mayor incertidumbre, y se requiere la activacion de la
consideracion especial detallada en el protocolo.

EN EJERCICIO DE LA FACULTAD ESTABLECIDA EN EL NUMERAL 1 DEL
ARTICULO 154 DE LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR;

RESUELVE:

Articulo 1.- ACOGER la solicitud efectuada por el Mgs. Angel Rosero Gémez,
Subsecretario General de Gestion de Riesgos, mediante memorando Nro. SGR-
SGGR-2023-0011-M, de fecha 08 de febrero de 2023.

Articulo 2.- DEROGAR la Resolucion Nro. SNGRE-012-2021, de fecha 05 de
marzo de 2021, que contiene la institucionalizacién del Protocolo Técnico para
Evaluacion y Definicién de la Alerta de Tsunami, version 3.0.

Articulo 3.- INSTITUCIONALIZAR el “Protocolo Técnico para la Evaluacion y
Definicion de la Alerta de Tsunami” en su version 4.0.
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Articulo 4.- DISPONER a la Subsecretaria General de Gestion de Riesgos a
través de la Direccion de Monitoreo de Eventos Adversos, la socializacion,
difusion, seguimiento, control, monitoreo y aplicacion del “Protocolo Técnico para
la Evaluacion y Definicién de la Alerta de Tsunami” en su version 4.0, en las
Instituciones respectivas para que actien conforme a sus responsabilidades vy
competencias.

Articulo 5.- ENCARGAR a la Coordinacion General de Asesoria Juridica, para
que, de acuerdo con sus competencias, atribuciones y responsabilidades, realice
la socializacién de esta resolucion, a todas las areas de la Secretaria de Gestion
de Riesgos.

Articulo 6.- PUBLICAR el contenido de la presente Resolucion en el Registro
Oficial y en el portal web de la Secretaria de Gestion de Riesgos, la misma que
entrara en vigencia a partir de la presente fecha, sin perjuicio de su publicacion en
el Registro Oficial.

Dado en el cantéon Samborondoén, el 17 de febrero de 2023.

Publiquese, socialicese y cumplase.

i
.:_'1‘_". TORRES BERMEO
Lo

CRISTIAN EDUARDO TORRES BERMEO
SECRETARIO DE GESTION DE RIESGOS

COORDINACION GENERAL DE ASESORIA JURIDICA

Elaborado Abg. Gabriela Trivifio
por: Analista de Asesoria Juridica
3

Revisadoy | Mgs. Luis Rocha Suarez
Aprobado Coordinador General de
por: Asesoria Juridica
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1. GLOSARIO

CNAT
COl
COMCOT
CRIT
DART
CHN

CIMAR
ECCAI
ECF-1
ECGA
ECWE-I
ECVGE-T
ECX-
EIMAGA

ETA
GT-ATPS
IGEPN
INGCAR
JIMA

Most

NOA A
PTWC
PTWS
SEISCOMP3

SHOA
SHOIAR
SNDGR
SNGRE
SWIFT

TTT
USGS

Centro Nacional de Alerta de Tsunamis

Camision Oceanoarafica Intergubernamental

Carnell Multi-grid Coupled Tsunami model

Centro Regional de Informacion de Tsunamis

Deep-ocean Assessment and Reporting of Tsunamis

Direccidn de Hidrografia v Navegaciaon de la Marina de Guerra del
Perl

Direccion General Maritima de la Armada de Colombia

Cominia 1 - Ecuador continental

Dominio 3 - Ecuador Fuera

Dominio 2 - Ecuador Galapagos

Cominio - Ecuador Volcanes Fuera

Dominio - Ecuador Volcanes Galapagos

Dominio especial - Ecuador zona sismo tsunamigeénica

Estacion de Investigaciones Maritimas v Avudas a la Navegacion de
Galdpagos

Tiempo estimado de arribo

Grupo de Trabajo para la Alerta de Tsunami del Pacifico Sudeste
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional

Instituto Oceanoarafico v Antartico de |z Armada

Agencia Meteoroldgica de Japon

Method of Splitting Tsunami

Administracian Nacional Qcednica v Atrmosférica de Estados Unidos,
Centro de Alerta de Tsunamis del Pacifico

Pacific Tsunami Warning and Mitigation System

Seismological software for data scquisition, processing, distribution
and interactive analysis

Servicio Hidrografico v Oceanografico de la Armada de Chile
Servicio Hidrografico Oceanografico Insular de |la Armacda

Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos

Servicio Naciona! de Gestidn de Riesgos v Emergencias

Source parameter determinations based on Waveform Inversion of
Fourier Transformed seismograrms

Tsunami Travel Time

Servicio Geolagico de los Estados Unidos

2 INTRODUCCION
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Lz mavoria de los mas grandes v devastadores tsunamis han ocurrido en el Océano
Pzcifico, La rezdn es gue esta reqidn estd caracterizada por la coexistencia de varios
sistermas geodinamicos formadoes por limites de placas convergentes {(zonas de
subduccion), siendo ésta la causa para 1a generacion de la mayor cantidad de
actividad volcanica v sismica en el planeta. En consecuencia, la costa del Pacifico de
Sudameérica es una de las Zzonas mas propensas para la generacion de un tsunami.
Enelsiglo pasado, en el Ecuador, ocurrieron cinco eventos sismicos (1906, 1933, 1953,
1958 v 1979 gque generaron tsunamis significativos & 1o largo del litoral ecuatoriano.
Los tsunamis pueden ser altamente destructivos, v cuando ocurren, la pérdida de
vidas, el numero de personas heridas v el dafo de infraestructuras pueden ser
extrermadamente sltos, como se observo con la ccurrencia de los tsunamis del
Oceano Indico en 2004, en Chile de 2010 v de Japon en el 2011,

No todos los tsunamis son de origen tectdnico. Existen otras fuentes gue pueden
generar eventos tsunamigeénicos como la remocidon de masa, 1a calda de un
meteorito o las erupciones de volcanes submarinoes, tal como se observd el 15 de
enero de 2027 en la erupcion del volcan Hunga Tonga Hunga Haapai, el cual generd
un tsunami para todas las costas del océano Pacifico.

3. OBJETIVO

31 OBJETIVO GENERAL

Establecer los procedimientos v parametros de informacidn para el analisis,
evaluacidn v emision de la alerta de tsunami, basado en la coordinacidn v ejecucidn
de actividades entre el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (1G-
EPNY, el Instituto Oceanografico v Antartico de la Armada (INOCAR) v el Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos v Emergencias (SNGRE), parz alertar al Sistema
Nacional Descentralizado de Gestidn de Riesgos (SNDGR) con el objetivo de ejecutar
procesos de evacuacion para salvaguardar la vida de la poklacion ubicada en la linea
de costa ecuztoriana.

32 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar zonas de analisis, niveles de alerta v criterios de eventos
tsunamigenicos para generar escenarios v monitorear eventos de tsunamis,

e Establecer Ias lineas de tiempo para la emision de |la alerta de tsunami v su
interaccion entre las 3 instituciones involucradas.

e  [Definir los niveles de responsabilidades v competencias de las instituciones,
ante unz amenaza de tsunarmi,

e Implementar un procedimiento optimo de comunicacian entre el |GEPN, el
INOCAR v el SNGRE para la emision oportuna de la alerta por tsunami.
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4. COMPETENCIAS DE LAS INSTITUCIONES
INVOLUCRADAS

41 Competencias del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional

El IG-EPMN constituye el principal centro de investigacion en Ecuador para el
diagndstico v la vigilancia de las amenazas sismicas v volcanicas, los cuales pueden
causar gran efecto en la poblacion, en las obras de infraestructura v en el entorno
natural.

El Instituto a través del Servicio Nacional de Sismologia v Vulcanologia, tiene un
servicio de moanitoreo v vigilancia instrumental en tiempo real, gue asegurz 13
vigilancia cierntifica permanente sobre volcanes activos v fallas tectdnicas en el
territorio nacional, El analisis de los datos se realiza en el centro TERRAS, can los
datos recolectados por la Red Nacional de Sismdgrafos v opera en forma
ininterrumpida 24/7. Adicionalmente, se cuenta con una red de geodesia gue
contribuye sustancialmeante a la interpretacion de estos fendmenas,

Su mision institucional es contribuir a través del conocimiente de las amenazas
sismicas v valegdnicas a la reduccion de su impacto negativo en el Ecuador, mediante
lz vigilancia permanente, la investigacidn cientifica, 1z formacion académice de alto
nivel v el desarrollo v aplicacidn tecnoldgica promoviendo la creacidn de una cultura
de prevencion.

Una serie de publicaciones tanto cientificas como de divulozcidn general a nivel
nacional e internacional, dan fe de la capacidad de trabajo de los cientificos v
téenicos que conforman el Instituto.

Dentro del presente protocolo, el IGEPN deberd cumplir con las siguientes
responsabilidades generales:

1. Ewaluar la informacion de sismos en el territorio ecuatoriano v determinar i
tienen un caracter tsunamigénico.

2. Comunicar v emitir de forma permanente los pardgmetros de los sismos
(ubicacion, magnitud vy mecanismo focal -para el caso de sismos tsunamigénicos-
Jal INOCAR v al SNGRE por los canales establecidos.

4.2 Competencias del Instituto Oceanografico v
Antartico de la Armada

El INOCCAR es &l punto focal del Ecuador en el Sistema de Alerta de Tsunamis del
Pacifico - PTWS, v Centro Nzacional de Alerta de Tsunamis - CNAT - para el
monitoreo v diagnastico de tsunamis que afecten a las costas ecuatorianas v s
Regidn Insular.

A pesar de gue la frecuencia de ocurrencia de tsunamis historicamente ha sido baja
frente a las costas ecuatorianas, el INOCAR en forma permanente ha mantenido el
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interés de mejorar el conocimiento del comportamiento de los tsunamis v sus
efectos, a fin de salvaguardar la vida humana en el mar, v en 1as zonas costeras an
cumplimiento de sus competencias, realizando estudios a lo largo del margen
costero v fortaleciendo el sisterma de monitoreo, alerta v comunicacion con personal
altamente capacitado, eguipas, instrumentos v herramientas informaticas
especializadas pzara realizar el monitoreo permanente de esta amenaza en la cuenca
del Pacifico.

Lz obtencion de datos en tiempo rezl y cuasi-real, v 1a disposicion de medios iddneos
de comunicacion, es un componente fundamental en la gestion de la amenaza de
tsunamis, por eso, el INOCAR interactla con instituciones nacionales (IG-EPN,
SNGRE) e internacicnales (National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOALA, Servicio Hidrografico v Oceanografico de la Armadza de Chile- SHOA,
Direccidn de Hidrografia v Navegacion de la Marina de Guerra del Perd - DHN,
Direccion Gereral Maritima de la Armada de Colombia, DIMARY), v es narte del
Sisterna Regional de Alerta de Tsunamis del Pacifico Sudeste conformado ademés
por Chile, Perd v Colombia.

En el afio 2000, of INOCAR crea la Estacion de Investigaciones Maritimas v Ayudas
a la Mavegacion de Galapagos en la isla Santa Cruz, EIMAGA, actualmente Servicio
Hidrografico Oceanoardfico Insular de la Armada, SHOIAR, en el cual funciona e
Centro Regional de Informacian de Tsunamis - CRIT - can el objetivo de gestionar v
atender la amenaza de tsunamis para la Region Insular v como espejo de 1as
actividades v obligaciones que tiene el CNAT para el Ecuador. ElI CNAT (Guayaquil)
es ol centro {principal) encargado de generzar los boletines técnicos respectivos de
acuerdo zl estado de situacidn de la amenzza de tsunami para las costas
continentales e insultares. En el caso que el CNAT no pueda cumplir con sus
funciones por cualguier motivo, sean estas naturales o humanas, el centro alterno
ubicado en Santa Cruz, Galapagos asumird las funciones como Centro Nacional de
Alerta de Tsunamis del Ecuador,

Dentro del presente protocalo, el INOCAR deberd cumplir con las siguientes
responsabilidades generales:

1. Ewaluar la informacion proparcionada por el IGEPN, GT-ATRS v PTWC a fin de
poder emitir su andlisis sobre la generacidn v desarrollo de tsunamis en el
territorio ecuatoriano desde fuentes cercanas v lejanas,

2. Comunicar v emitir oportunamente el resultado de lz evaluacidn al SNGRE v las
Capitanias de Puerto por los canales establecidos.

4.3 Competencias del Servicio Nacional de Gestion
de Riesgos v Emergencias

La Mision del SNGRE es: Liderar el Sisterma Nacional Descentralizadoe de Gestion de
Riesgos para garantizar la proteccion de personas v colectividades de los efectos
negativos de desastres de origen natural o antrépico, mediante la generacion de
politicas, estrategias v narmas que promuevan capacidades orientadas a identificar,
analizar, prevenir v mitigar riesgos para enfrentar v manejar eventos de desastre; asi
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Como para recuperar v reconstruir las condiciones sociales, econodmicas vy
ambientales afectadas por eventuales emergencias o desastres,

Entre los objetivos institucionales se encuentran:

o Establecer las politicas, regulaciones v lineamientos estratégicos de gestion
de riesgos gue incluye la prevencion, mitigacian, preparacidn, respuests,
rehabilitacian, reconstruccion, recuperacion v transferencia del riesgo.

e Fortalecer las capacidades institucicnales en el Sisterma  Nacional
Descentralizado de Gestidn de Riesgos para la toma de decisiones politicas v
técnicas en relacion con 1os procesos de andlisis, investigacion, prevencion,
mitigacion, preparacian, generacion de zlertas tempranas, construccion de
capacidades sociales e institucionales para la gestion de riesgos, respuesta,
rehabilitacian, recupearacion v reconstruccion.

e Fortalecer enla ciudadania v enlas entidades publicas v privadas capacidades
para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion,
informar sobre ellos, e incorperar acciones para reducirlos (Mandato
Constitucional),

e [Desarrollar capacidades, instrumentos v mecanismos  para responder
adecuadamente ante la inminencia v/o la ocurrencia de eventos adversos,

Dentro de sus atribuciones v responsahilidades se mencionan:

e [Dreclarar los niveles de advertencia v alertz v comunicar de inmediato a la
poblacion por los canales v medios tecnoldgicos de uso en al pals.

e Promover la existencia v funcionamiento continuo de Sistermas de Alerta
Temprana.

o  Promover el funcionamiento de los comités técnicos de los sistemas de alerta
temprana para la gestian de riesgos.

Dentro de la Gestion de Monitoreo de Eventos Adversos, el Director/a de Monitoreo
de Eventos Adwversos, tiene las siguientes atribuciones v responsabilidades:

e  Cooardinar con los organismos técnicos clentificos nacionales v actores del
SNDGR, 1a generacion de informacian del camportamiento de amenazas v
eventos adversos,

e Dirigir |z recepcion v andlisis de la informacion proveniente de los institutos
tecnicos-cientifico sobre la evolucion de las amenazas;

o  Productos v Servicios: Sistema integrado de alertas oportunas.

La Direccidn de Monitoreo de Eventos Adversos, coordina acciones de monitoreo vy
seguimiento que permitan presentar informacion consolidada v ordenads de los
eventos adversos, con el fin de generar escenarios para 1a toma de decisiones de
manera directa a las autoridades competentes v complementariamente a los demaas
actores del Sisterna Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos.

Dentro del presente protocolo, el SNGRE debera cumplir con las siguientes

respeonsabilidades generales:

1. Recibir los resultados de la evaluacidon y difundir de manera oportuna, |a alerta
por tsunami a la poeblacion v al SNDGR, a través de los mecanismos v medios
autorizados por la Maxima Autoridad.
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2. Ejecutar los procesos de comprobacion de recepcion de la alerta v 1a aplicacion
de los procesos de evacuacion a nivel local v levantamiento de informacidn del
arribo real de olas por tsunami en cads localidad.

5. PROCESO PARA LA EVALUACION Y DEFINICION DE
LA ALERTA PARA TSUNAMIS DE ORIGEN SISMICO

51 Definicion de dominios para el monitoreo
SisMIco

Los dominios de monitoreo son zonas geograficas con caracteristicas homogeéneas
en cuzanto a la confianza que se tiene para la obtencidn de los parametros sismicos,
estzblecidas para definir el nivel de competencias para ejecutar la evaluacion de la
alerta con origen en sismos locales. Consideraremos 3 dominios territoriales
(Hustracion 1), en los cuales se usan al menos 2 métodos diferentes para el calculo
de magnitud del evento. Para eventos ubicados fuera de estas zonas se utilizaran los
datos proporcionados por la U.S.Geological Survey (USGS) v Pacific Tsunami
Warning Center (FTWC).
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(ECC-13-DOMINIO 1: El dominio unao (ECC-1) comprende la zona de trabajo del
sisterma de adauisicion v analisis de g informacidn sismica del Instituto Geofisico
(sisterna SEISCOMP3) v del programa para la determinacion de los parametros de la
fuente basado en inversion de formas de ondas con la Transformada de Fourier
(SWIFT) (Hustracion 2).

En esta drea el sisterma SEISCOMPZE localiza v obtiene un valor preliminar de
magnitud, en funcion de éste, si se supera el umbral de la magnitud 5.5, se inicia el
proceso en el SWIFT, gue implica la relocalizacion v cdleulo de los parametros
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sismicos de magnitud momento, mormento sismico, duracion del tiempo de ruptura
v omecanismo focal paras cualguier localizacion preliminar. El dominio uno esta
comprendido dentro de las siguientes coordenadas:

Latitud: 5° N hasta 10° S Longitud: 83°.5 W hasta 68°W

93 92 91 90 B89 88 87 86 B85 B4 B8 82 81 B0 79 78 J7 J6 J5 J4 I3 J2 J1 J0 69 58

XA
& Lv\.__,\-
e Quto

ECUADOR / R

O Gu!leu“/

commmtiy; Zabiis=t Hark e
Coruminiy ‘. .

93 92 81 90 B9 B8 BT 86 B85 82 81 B0 9 I8 41 46 45 J4 I3 42 1 J0 59 58

lgsivacion 2 Arcd o dormeag oo SU0-T C200a somorcaos can2 105 9somas Soecomod p Sl T

DOMINIO 2 (ECG-1): El dominio dos (ECGE-1 comprende la zona en la gue se
encuentran las Islas Galapagos, en este caso se obtienen datos de localizacion camao
latitud, longitud v profundidad, asi como el calculo de la magnitud promedio (M)
determinados por el sistema de adauisiciaon SEISCOMPZE. El drea estd comprendida
dentro de las siguientes coordenadas: (flustracicn 32

Latitud: 5° N hasta 10® S Longitud: 93° W hasta 89°W

93 92 91 90 B89 B8 87 86 B85 B4 B3 82 1 BO 79 78 J7 76 I5 4 I3 J2 41 J0 69 68

{slas Galapagos

£ 5 4 3

7

10 9 8

838291-9089«83«81@655«343382«81804915471645J413424|105968
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Debido a que la red de monitoreo, en esta reqion, no esta distribuida por todas las
islas, se considerarég ademas el soporte de informacidn sobre el evento gue proveen
las redes internacionales.

DOMINIO 3 (ECF-1): Finalmente, para el dominio tres, drea del recuadro con lineas
entrecortadas (ECF-1) se trabajard con los datos recibidos por la USGS v PTWC. Para
cualguier evento localizado fuera de los 2 dominios antes mostrados, esto incluye el
areg entre los 82°W - 89°W que se encuentra fuera del area de cobertura de la Red
Nacional de Sismdografos (fiustracion 4)

93 82 91 90 B9 B8 87 86 £5 B4 B3 B2 81 B0 J9 I8 g7 96 45 J4 I3 J2 J1 J0 59 58

Islas Galapagos

93 92 91 9 39 58 H7 H6 85 B4 B3 B2 B1 B0 J9 I8 g7 I8 I5 J4 I3 J2 91 70 5% &8
i

usieac ot 4 Area Gl doanres Jos 200 ST T0ona somin o2 oia)

Para todos estos dominias, el IGEPN emitira:

v Al menos tres infarmes sismicos en el caso de gue el sismo se encuentre
lacalizado en el dominio uno ECC-1: boletin 1 Automatico 1G-EPN (preliminar ),
boletin 2: Confirmado 1G-EPN, boletin 2: SWIFT 1G-EPN.

v Dos informes sismicos si el sismo se encuentra en el dominio dos ECG-T;
holetin areliminar (automatico) v baletin confirmadao.

v Ningun informe si el sismo se encuentra en el dominio tres ECF-1, esta
informacidan se |z obtendra a través de PTWC v USGS,

Estos reportes contendran los parametros sismicos de |z fuente. El primer informe
(8.1 Boletin 1 Automatico [G-EPN (PRELIMINARY), gue se gernera de forma
automatica, presentara  localizacion  hipocentral v magnitud  preliminar.
Adicionalmente, este primer aviso disparza automaticamente el sistema de calculo de
magnitud mormento, maomento sismico v tiempo de ruptura, del sistema SWIFT.

El segundo informe (8.2 Boletin 2 Revisado IG-EPN) gue emitird el Instituto Geofisico,
contiene la verificacion de localizacidn v la magnitud revisada. Este informe, servird
a INOCAR para analizar la informacion, segun sus protocolos internos v realizar el
calculo del tiempo de arribo de las ondas de tsunami en diferentes puntos de la costa.

Finalmente, entre los 12 v 15 minutos posteriores al sismo, se dispondra del tercer
informe (Boletin No.3 SWIFT) gue incluye los parametros de magnitud momento,
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mormento sismice v tiempo de ruptura, gue se enviara a INCCAR, para mejorar 13
prediccion del posible tsunami.

5.2 Determinacion de los criterios para la alerta de
tsunami

Los criterios aplicados para la elaboracion del protocolo se basan en la informacion
técnica cientifice generada para la evaluacion de la amenaza tsunamigénica. La
informacion base incluye los resultados de las simulaciones numericzs de 8370
escenarios para eventos locales con el propdsito de reducir el tiempo de respuesta
para emitir un boletin téenico de alerta de tsunami.

5.2.1 Metodologia para determinacion de criterios

La simulacion numérica de los 8.370 escenarios fue realizada empleando el
Carnell Multi-arid Tsunami Model (COMCOT) para determinar la amplitud de
las ondas de tsunami. Esta informacian permitid la gerneracian del diagrama
de Iz Japan Meteorological Agency (IMAY (

lustracion s), desarrollado para la costa ecuatoriana, v es complementadz con
lz informacion obtenida del software Tsunami Travel Time (TTTY para calcular
el tiempo de arribo de las ondas del tsunami.

Las amplitudes v tiempos estimados de arribo se calculan parz diferentes
puntos ubicados a lo largo de la costa continental e insular ecuatoriana.

52.2 Resultados de la metodologia

Los resultados gue se obtuvieraon al aplicar esta metodoloaia, fueron los
pronosticos de las amplitudes maximas v los tiempos estimados de arribo de
las ondas de tsunami en algunas localidades del perfil costere ecuatoriano
para cada uno de los escenarios computados. El diagrama JMA generado a
partir de esta informacion, permite determinar los umbrales de amenaza del
tsunari v son de uso exclusivo del Centro Nacional de Alerta de Tsunamis del
INOCAR,

5.2.5 Tipo de boletines

El INOCAR es la institucion encargada de difundir los mensajes con la
evaluacion técnica de |z amenaza por tsunamis para las costas continentales
e insulares ecuatorianas. El propodsito de los mensajes o boletines es
proporcionar informacion técnica al SNGRE, para la difusion de la misma a
través de mensajes sencillos v directos hacia la poblacion: a nivel institucional
el INOCAR también informa a la Autoridad v a la Policia Maritima para los fines
respectivos.  El estade de alerta para la poblacion es determinado por el
SNGRE, con base a la informacidn técnica proporcionads por el Instituto
Oceanografico de la Armada.
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En la tabls 1, se detallan los tipos de boletines emitidos por el INOCAR:

BOLETIN CRITERIO

inminente de gue se ere un

ALERTA

Existe una alta probabilidad de gue se genere un

ADVERTENCIA .
tsunarmi.

Existe una probzkilidad de gue se genera un tsunami
OBSERVACION de origen lejano/ El evento reguiere resultados de
simulacion para su evaluacion.

Las caracteristicas del sismo no rednean las condiciones
INFORMACION necesarias para aenerar un tsunami en las costas del
Ecuadaor.

En bhase al monitoreo de las estaciones de nivel del mar,
CANCELACION la amenaza de tsunami ha cesado en una zana
determinada. La cancelacian podra ser parcial o total.

v i T - T R P L -1 i e I pmr pmet U N T AT el s e R N I T e
Al ] QORS00 RCI0D0E SOTIONESDE CgnE Do ONDNUATT QID AN G SrnorgoiDig Do LELTIETIE,

El INOCAR emitira;

v Un boletin de INFORMACION si el sismo se encuentra localizado en los
dominios ECC-1, ECG-1 v ECF-1 de magnitud 2 5.0, El mensaje de
informacion contendrd los parametros sismicos de la fuente con una
evaluacion indicando gue el sismo no redne 1as condiciones necesarias
para generar tsunami. (8.4 Boletin INOCAR - Estado: Informacion).

v Unboletin de ALERTA si el sismo se encuentra localizado en el dominio
ECC-1, si es de magnitud mavor o igusl a 6.9. Se emitirdn tantos
Mensaes como sea necesario para conocer o desarrollo del evento, El
mensaje de alerta ademas de los parametros del sismo, contendrd un
listado de 39 localidades donde se conocera el tiempa de arribo de la
primeras onda de tsunami, la evaluacion del tsunarmi v las amplitudes
estimadas de estas ondas por sector, norte, centro, sur e insular {una
vez gue se hayan confirmado estos valores con los modelos COMCGT
v Most), (8.5 Boletin INOCAR - Estado; Alerta)

v Un boletin de OBSERVACION o ADVERTENCIA en caso de eventos
localizados en el dominio ECF-1 de considerable magnitud {mavor que
7.03. Estos mensajes se emitirdn de acuerdo a la situacion que amerite
el desarrollo de los eventos, Los mensajes de observacion y advertencia
pueden preceder a un boletin de zlerta en funcion de la gravedad v
desarrollo del tsunami. (8.6 Boletin INOCAR - Estado: Advertencia v 87
Boletin INOCAR - Estado: Observacion)

v Un boletin de CANCELACION, una vez gue se havan normalizado las
sefiales del nivel del mar v verificado a traveés de los maredgrafos
locales. El tiempa limite para emitir este mensaje sera de minimo tres
horas luego del arribo de las ondas de tsunami. El mensaje de

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo

Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc

b -:_—i :i.'i_:l_' sdor



http://www.igepn.edu.ec/
http://www.inocar.mil.ec/
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/

R, 4V

| cscuen ) = : Y- Y .
| [ERLia dﬂgﬁmm (M4  servicio Nacional de Gestion > Gobierno | Juntos O
nstituto Geofisico U3 M‘ de Riesgos y Emergencias 41 » delEncuentro | lo logramos
rnmed
2INTOCCH O RN GO PARA FVAL LAT G Y SECINTION BF 1A AL FR™A IF TSLUNAY - VERE ON 4.0 | 24z ~a15 ce 60

cancelacion puede ser parcial o total v se emitira cuando se verifigue a
través de los mearedgrafos gue el nivel de la columna de agus ha
retornado a la normalidad. (8.8 Boletin INOCAR - Estado: Cancelacion)

524 Emision de boletines para eventos
regionales vy lejanos.

Para eventos regionales v lejanos, 10s boletines o mensajes seran emitidos por
el INOCAR en bhase a la informacidan que le provee e PTWC, los cuales estan
referidos a las alturas o amplitudes v los tiempos de arribe estimados (ETA)
en c¢ada escenzrio, de acuerdo a lo que se detalla en |z Tabkla 2
Consideraciones para el uso de boletines o mensajes gue se emitiran durante
una emergencia de tsunami. La informacion parz evaluacion de los pardmetros
de amplitud de onda v tiempo estimado de arribo se basara en los resultados
de los procesos de simulacidn numérica.

TIPOQ DE AMPLITUD NIVEL DE TIEMPO ESTIMADO DE

BOLETIN DE ONDA ALERTA ARRIBO (ETAY A LA COSTA
BOLETIN DE ALERTA
ALERTA
BOLETIN DE

e < 7 -

ADVERTENCIA 03m <H < 1m ADVERTENCIA ETA < 3hrs
BOLETIN DE ,

, > 0.5 Fhrs < < Ghrs
OBSERVACION H2>03m OBSERVACGION Shrs S ETA < 6hrs
BOLETIN

> K > fL :

INFORMATIVO H>03m INFORMATIVO ETA > 6Ghrs
BOLETIN H < 0.3m INFORMATIVO
INFORMATIVO ~

. > ists
BOLETIN HI“ |1 m-drljbtdpti-de INFORMATIVO ETA > 3hrs
INFORMATIVO s linea de costa .

ecuatariana

BOLETIN DE .

. < > g
CANCELACION H<0.05m CANCELACION ETA 2 3 hrs

A 2 U0nagorancnos o3rs O Lo O Donnlings o PR ANDY Sl B0 D""'n!-‘-":'i-'“. SLUANLD LA [t eatat el TN | Ol Lsuniant
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5.3 Criterio para la activacion del protocolo para
alerta

5.31 Activacion del protocolo en Dominio Uno
(ECC-1D

Actualmente, para la activacion del protocolo en el Dominio ECC-1 parz tsunamis
locales, se emplea el dizgrama JMA (Hustracions) generado a partir de los resultados
de 8.370 escenarios pre-computados por parte del Centro Nacional de Alerta de
Tsunarmis.

JMA for Forecast Coast
9 —
8.8[
86} T
ALERTA (BOLETIN) T
845 H>=1m s
82t : A
8 = /--’ : e e
7.8} % ATy e O i
g s -~ ADVERTENCIA /OBSERVACION (BOLETIN) _—
= B T 0.30m=<H<im
g 76 P e
€ 74 e S e
= S e I
T2 //’ ¥ ad __,_.—--‘/
I | e " INFORMACION (BOLETIN) |
z / 0.05m=<H<030m
6.8[ a8 e :
AT sl
6.8 p.a0m //’ S :
sl - e NO TSUNAMI
; // H < 0.05m
6.2 . g ;
0.05m il
6 L L 1 1 L L 1 1 ] L 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Epicenter Distance Km

Inetitute Oceanografico de | Armada.
Centro Macional de Alerts de
Tsumamis, 2018

Es importante establecer ciertas consideraciones generales comao el tipo de
tsunami (Tabla ), con base al tiempo estimado de impacto:

Tipo de tsunami Tiempo de impacto
Local O-1hr.
Regional 1-32hr.
Lejano > 3 hr.

TAThE 3N ICrA 0O s GONONSDE BARS A0 e 3O el Drni oo o
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5.3.2 Activacion del protocolo en Dominio Dos
(ECG-1).

Para la determinacidn del nivel de amenaza en el dominio dos ECG-1, se aplicaran
procesos de modelamiento en tiempo real para la evaluacion del evento. A partir de
los resultados de amplitud de onda maxima vy tiermpo de arribo de la onda de tsunami
se empleard la Tabla 4 del protocolo. Ver Anexo 818 818 Lines de tiempo de las
operaciones del Protocolo-Tsunami Dominio 2 ECG-T

Las observaciones gue se realicen en las bovas DART v maredgrafos disponibles en
la cuenca del Pacifico permitiran una actualizacian constante de 1a informacian en la
medida gue se tengan nuevos reqistros,

Hh.3.3 Activacion del protocolo en dominio Tres
(ECF-1).

Para un evento loczlizado en el dominio tres ECF-1, v tsunamis lejanos se utilizaran
los criterios de la Tabla 4 para establecer el tipo de boletin vy ademads serd necesario
el empleo de los modelas numéaricos operativos (Most y COMIOT).

Una vez obtenidos los resultados de las simulaciones, la informacion generada se
empleara para actualizar el tipo de boletin emitido de acuerdo a los siguientes
criterios gue se basan 2n 2l tiempo de arribo v amplitud de onda esperada. Los
criterios se basan en la Guia de usuario de los productos mejorados del Centro de
Alerta de Tsunamis del Pacifico contra los Tsunamis v Atenuacion de sus Efectos en
el Pacifica, de la Comision Oceanografica Intergubernamental, (NOAA 20147,

TIPO D’E AMPLITUD DE NIVEL DE TIEMPO ESTIMADO DE

BOLETIN ONDA COSTEIRA ALERTA ARRIBO (ETA)Y EN LA COSTA
BOLETIN DE
ALERTA
BOLETIN DE

= < \‘ 5 . - )

ADVERTENCIA 02m < H < Im ADVERTENCI A ETA < 3 hrs
BOLETIN DE .

. > 03 SERVAC C Zhrs < Shirs
OBSERVACION H>03m OBSERVAC TN 3hrs <ETA < Ghrs
BOLETIN :

> K ATV > 5
INEORMATIVO H>03m INFORMA ™IV T ETA > 6Ghrs
BOLETIN . e
INEORMATIVO H< O.3m INFORMATINVD

. H > 1m
EOLETIN _
INFORMATIVD ETA = 3hrs
INFORMATIVG [ Muy alejado de las "
costas del Ecuasdor

TEEA 4 Dvoron B T8 SO0 ST g0 Gl
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El boletin de cancelacion de un evento 1o emitird el INCCAR con base al monitoreo
de las estaciones de nivel del mar, cuando la amenaza de tsunami hava cesado en
una zona determinada. La cancelacion podra ser parcial o total para el territorio
ecuatoriano.

Lz cancelacidn de una declaratoria del Estado de Alerta para la poblacion, serd
ermitida por el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos v Emergencias, de acuerdo a
sus procedimientos institucionales,

Siel tsunami cumple los criterios presentados en la Tabla 4 se activa el Protocolo
para Tsunamis Dominio 3 ECF-1 el cual se muestra en el Anexo 819879 Linea de
tiermpo de las operaciones del Protocolo - Tsunami Dominio 3 ECF-1 como una linea
de tiempo v flujograma de operaciones,

534 Consideraciones especiales para la
activacion del protocolo

1. Para los sismos locales tsunamigénicos, el IG-EPN ha determinado un poligono
o zona (ECX-1 en base a la sismicidad histarica {en la parte norte) v en base
a la potencial ocurrencia de sismos grandes (en la parte sur), en donde se
deben considerar 10s sismos con magnitudes iguales o mayores a 6.9, sin
importar su profundidad por ser el parametro can mayor incertidumbre, para
activar la emision de alerta v posterior activacion de mecanismos para alertar
a la poblacion por todos los medios disponibles. Todos 108 sismos que se
generen en esta zona deberdan ser considerados de alta peligrosidad (Ver
Hustracion &),

2. Para e caso en gue s& genera un sismo, cuya maanitud preliminar (primer
informe automatico 1G) sea mavor o igual a 6.9, en la zona del poligono
(Nustracion &) v luego de 5 minutas de haberse generado el sismo no se
recibe  informacion por parte del INOCAR, el SNGRE procederd
directamente a activar el Protocolo para la activacion de mecanismos dea
alerta por eventos peligrosos (junic-2019), para que la poblacion evacue de
manera inmediata a las zonas que estarian frente y/o mas cercanas al
epicentro. Adicional en este lineamiento, se hace referencia al principio de
autoprotecciéon en donde la poblacion evacuarad a zona segura sin
necesidad de esperar una alerta.

3. Pzra el caso en gue el fluje de informacion se realice correctamente, con el
primer informe emitido por el operador del IGEPN considerado como
preliminar, e INOCAR realizard la evaluacion de la peligrosidad de tsunami,
considerando el estado de marea v calculando los tiempos de arribo
estimados para varias localidades costeras,

4. Una vez recibido el segundo informe revisado por un operador en el IGEPN,
el INOCAR emitird una actualizacion de la informacion para lo cual harg uso
del diagrama JMA, modelos numéricos (calculo v determinacion  de
amplitudes de olas) v confirmacion del estado de la marea. INOCAR
establecerd la categoria del tsunami para gue posteriormente el SNGRE
genere el estado de alerta para la poblacidn.
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5, Siel SNGRE no recibe informacion de parte del IGEPN o de INOCAR, en los
primeros 5 minutos de ocurrido el evento, utilizarg los datos gue le provean
las redes mundizles (USGS, Europea). (Ver Anexo 817817 Lines de tiempo de
las operaciones de! Protocolo - Tsunami Dominio 1 ECC-1.)

POLIGONQ ESPECIAL ECX-1: explicacion de su razdn de ser.

Este poligono se ha definido para abarcar toda la diversidad de sismos que pueden

ocurrir en la vecindad de una fosa o trincherz de subduccion (lustracian 7

ay Sismos en el outer-rise: ocurren en la plaeca oceanica en subduccion gue, por |
chogue v posterior doblamiento se fractura farmando fallas.

by Sismos de subduccion propiamente dichos: ocurren en la zona de contacto entre
lz placa ccednica v 1a placa supearior continental.

¢y Sismos corticales continentales: acurren en fallas de la corteza continental,
cercanas alalinea de la costa v gue se prolongan bhajo el suelo oceanico.

dy Sismos corticales en la placa ocednice: ocurren en fallas de la corteza ocednica.

Dependiendo de la magnitud de 1os sismos, de su profundidad v de sila ruptura
durante estos sismos se propaga hacia la superficie generando una fractura en el
fondo marino, 12 probabilidad de generar un tsunami es MUY ALTA.

Hay gue indicar gue, en términos generzles, todos estas sismos se conacen como
sismaos de subduccion v siendo |z profundidad, el pardametro gue mas incertidumbre
tiene, para la activacion de |a alerta, debe considerarse indistinto si se trata de uno u

otro tipo.
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6. PROCESO PARA LA EVALUACION Y DEFINICION DE
LA ALERTA PARA TSUNAMIS GENERADOS POR
FRUPCION VOLCANICA

6.1 Definicion de dominios para el monitoreo
volcanico

El monitoreo globzl v local puede corresponder & dos zonas,

o ECWVF-T Los eventos generados por fuentes volcdnicas dentro de |a
Cuenca del Pacifico, excepto las Islas Galapagos.

e ECVG-1: Los eventos volcdnicos submarinos o cercanos a la costa
de las Islas Galapagaos.

6.2 Tipos de Boletines

TIPO DE CRITERIO
BOLETIN

Este mensaje informa sobre actividad volcanica capaz de

INFORMACION ) -
Jgeneragr un tsunami

AMENAZ A Este mensaje informa gue existe una amenaza de tsunami
(inicial) debido a lz ocurrencia de actividad volcanica.
AMENAZA Este mensaje actualiza la informacidn de la amenaza de

(suplementario) | tsunami en funcion de su desarrollo

Este mensaje informa que ha cesado la amenaza de tsunarmi
pzra las costas ecuatorianas, generada por  actividad
volcanica,

AMENAZA
(cancelacion)

Tt e s e [ T T e e T A T e e I T T T e T e e e e S s S
TAE b TanCs D0 BODLIrOT © N RAICE Srr i Hoe iNODAT SOraniis g SIMpraonsnd (D00 LA0narnis,

©.3 Protocolo en caso de un fsunami por erupcion
volcanica.

©.3.1 Fuente inicial de informacion.

ay El 1G-EPN, en caso de erupciones volcanicas subimarinas o cercanas a la
costa en las Islas Galdpagos.

byLas estaciones de mediciones del nivel del mar costeras U oceanicas,
cercanas al sitio de la erupcidn, en caso de erupciones dentro de la Cuenca
del Pacifico, excepto las Islas Galapagos.

¢y La informacion proporcionada desde |os centros de alerta del Grupo de
Trabajo de Alerta de Tsunamis del Pacifico Sudeste (GT-ATPS).

) La informacian proporcionada por el PTWC o GT-ATES.
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6.3.2 Erupcion volcanica en la Cuenca del
Pacifico, con excepcion de Galdpagos.
Dominio ECVEF-T.

arsSe emitira al SNGRE v a las Autoridades Navales, un boletin de
INFORMACION tan pronto como se conozca sobre actividad volcanica
capaz de generar un tsunami.

) Se emitird al SNGRE v 2 las Autoridades Navales, un boletin INICIAL de
AMENAZA DE TSUNAMI luego de la deteccion de olas de tsunami con una
amplitud superior a 0,3 m en las bovas detectoras mas cercanas al evento
eruptive.

¢y Se emitird al SNGRE v a las Autoridades Navales un boletin de AMENAZA
DE TSUNAMI SUPLEMENTARIC, en cada ocasidn gue se actualice |3
informacicn de las alas de tsunami.

dySe emitird un Ultimo boletin FINAL/CANCELACION DE AMENAZA DE
TSUNAMI una vez gue las amplitudes de las olas de tsunami hayan
disminuido por debzjo de los 0,3 m en todas o en la mavoria de 1as bhoyas
detectoras de tsunamis del Pacifico.

©.3.3 Erupcion volcanica submarina © cercana a
la costa en las Islas Galdapagos. Dominio
ECVG-T.

ary Se emitird directamente un baletin de AMENAZA DE TSUNAMI al
SNGRE, en el que se incluird el calculo de su tiempo de arribo obtenido
con el programa TTT, v se procederd a mantener el monitoreon de las
hovas detectoras de tsunamis v de las estaciones del nivel del mar
costeras,
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/. FLUJO DE COMUNICACIONES ENTRE: IGEPN,
INOCAR Y EL SNGRE.

7.1 Flujo de comunicaciones 1G-EPN

NIVEL 0
Qcurrencia del evento

NIVEL 1

Se comunica informacion
oUOk:a — paEna Wk v
redes sociales

Cormeo- Iista de distnbucian
Telegram: Slsmosdiolcanss
IGEPN

=

NIVEL 2
E‘
ZF

v

‘Vadacun dei analista de
umo Centro TERAAS IG-
EPN

NIVEL3 l

Se realiza lamada a
Cirgclor DMEVA - SNGRE

Celular revisar anaxo

¥
S8 comunica informacion a

Jete de fuma Centro
TERRAS IG-EPN

Jefe de fumo

5a raaliza famada al oficial
de guartia CHAT INOCAR

Oficlal de Guardia - 0DG
Celular: revisar anexo

y 4

BE CoMUnEa Informaciin &
Director'ra | 3-EPN

Celular revisar anexo
RT. Geotlsico-1

L

Se realiza llamada a
Direclos General SNGRE

Celular ravisar aneso

; .
Ze comunicz informacion a Se comunica informacion 2
CHAT - INDCAR DMEVA - SNGRE
Tuma Tumo
wratsapp: MONITORED Whatsapy: MONITORED
ECUADOR ECLUADDR
Skype: Informe Sismos
RT: INOCAR

Skype: Infarme Slsmos
RT: Sala Nacional

S Mo Se realizar lamada a
Liamada Sulbdirector SNGRE
exitosa?

Cebolar, revisar angxe

FE o0 RD

S

Descripcicn del flujo

v Nivel O: Ocurrenciz del evento.

v Nivel 1: Se comunica informacian publica automética utilizando diversos
medios: en eaging web v redes sociales disponibles (Twitter, telegram v
correo),

v Nivel 2: El analista de turno del Centro TERRAS IG-EPN, valida la informacion.
Se da informacidn a Jefe de Turno, Director 1G-EPN (canales internos
automaticos), v a SNGRE e INOCAR,

v Nivel 3: El Director del IG-EPN comunica al Director del Servicio Nacional de
Gestidn de Riesgos v Emeraencia sobre |z ocurrencia del sismo vy Jefe de
Turno se comunica con INGOCAR.

En el Anexo
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821 Flujograma de Comunicaciones internas - 1G-EPN, se puede obsarvar de
forma ampliada, el proceso de comunicacion del |G-EPN

7.2 Flujo de comunicaciones INOCAR

NIVEL O

Validacion da la
Intormiacion sismica ¥
parametroa por el nperador
de wmo GNAT INGGAR

NIVEL 1 : :
¥ ‘I' l v L
= Se comunica informacisn S comunica Informaciin a ‘& COMURCA INFOrmacion & Se camunica informacion
[JLD pdblica — paging wes v B realiza llamad 2 3 oficial DMEWVA - SNGRE SHOLAR - INCCAR Ceniro TERRAS IG-EFN
L radas sociales de guardia CMAT INOCAR Tumo Tumme: Tuma
‘Whatsapp: MONITORED ‘Whatsapo Wialsapp:. MONITORED
Come: I51a de dstibucion Cliclal g Guardia - O0G ECUADCR EC R ECUADOR
Telegram: Celular: revisar ansxo Skype: Infome Sismos Skype: Ir Sismos Skype: Informe Sismes
Tsunami_INDCAR AT. Sala Nacicnal RT: 30000 AT Geotisgn
NIVEL 2 l
? Se comunca informacion a
Serealiza lamada 2 A 5
Director DMEVA - SNBRE A e
Calular. revisar anexo COIEITSI:E;ﬂtsgrﬂBD{C
NIVEL3 J
S realiza lamada a Mo 2. Realizar lamada a
- Drector Ceneral SNGRE » Liamada Subdirector SNORE
exitosa? T
Celular revisar anesa ; Celular revisar aneso

Si

Descripcicn del flujo

v Nivel O: El operador de turno del INOCAR luego de Iz ocurrencia del sismo y
confirmados los parametros del evento realiza el andlisis de la informacion.
(EL nivel cero INOCAR equivale & nivel 1 para el IGEPN)

v Nivel 1: Publicacion de informacion en la pagina web, redes sociales
dispenibles v canales disponibles. Informa zl oficial de guardia. Se estable
comunicacian entre personal de turno del CNAT - SHOIAR - INOCAR v el
SNGRE confirmando el envio/recepcidn de boletines emitidos.

v Nivel 2: El oficial de guardia del CNAT - SHOIAR - INOCAR comunica al
Director de Monitoreo del SNGRE sobre |a situacion del incidente (posibilidad
de tsunami), ademas de informar a las maximas autoridades institucionales.

v Nivel 3: El Director del INGCAR comunica al Director del Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos v Emergencia sobre & situacion del incidente (amenaza
de tsunamid.

NOTA En el caso de la ocurrencia de un evento peligroso de origen tsunamigénico,
se podrd emplear cualguier medio de comunicacidn disponible para transmitir 13
informaciaon de emergencia a fin de garantizar la rapidez v pertinencia de I3
informacian, siguiendo los niveles de comunicacion establecidos en este protocolo.
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7.3 Flujo de comunicaciones SNGRE

Cadena de llamada del Operador Nacional [ Riesgos Sala Nacional]

2
1 R_eallzar llamada a 2 Realizar llamada a 3. Rea_hzar llamada a No
Director DMEVA L. I::;t"‘;:gg N_o, Director General SNGRE E:mgg _N(., Subdirector SNGRE | ;!:r;no:gg
Teléfono: Ver anexo Teléfono: Ver anexo Teléfono: Ver anexo

RT: Monitoreo -1 RT: Riesgos-1 5 RT: Riesgos-2
/ si l : Si
4. Solicitar monitoreo de incremento de amenaza o
caracteristicas y afectaciones preliminares de evento peligroso [

a las Unidades de Monitoreo Zonales SNGRE
Cuentas: SNGRE - Unidades/Monitoreo

. w =

% 5 41, Mensaje de texto por cuentas:
5. Realizar llamada a Director SNGRE Unidades/Monitoreo y

Comunicacion Social Llamada 5 SNGRE-Monitoreo RiesaasEC

> d ot -
; . exitosa? 4.2, Modular por canal de radio: SNGRE
Teléfono: Ver anexo - utilizando listado anexo de NOMINATIVOS
RT: NN
X No

Cadena de llamada del Director Monitoreo [ Riesgos Monitoreo-11

1. Realizar llamada a 2. Realizar llamada a No
Director General SNGRE Llamada No Subdirector SNGRE lamada
Teléfono: Ver anexo SR - Teléfono: Ver anexo ™ ey
RT: Riesgos-1 RT: Riesgos-2
si si ‘
PSR Subsocretario SPREA g . | oiector de operaciones .
e e Teléfono: Ver anexo ™ A e Teléfono: Ver anexo o e No

RT: Respuesta-1 si RT: Operacionas-1 Si
\ J i i

El SNGRE ejecuta una cadena de llamadas la cual involucra 3 objetivos importantes
para la atencidn de un evento de alto impacto. Durante esta cadena de llamadas se
busca:

v Autorizar v ermnitir alerta a la poblacion a través de los mecanismos disponibles.
v Natificar al Presidente de la Republica o su delegado sobre la situacion a nivel
pais.

v Activar

SNDGR,

2 respuesta institucional del SNGRE v activar a las instituciones del

7.4 Herramientas Tecnologicas para gjecutar el flujo
de comunicaciones

Actualmente las 3 instituciones, comparten en linea 1os resultados de sus procesos
internos en cuanto a la evaluacion de la alerta de tsunami, 1o gue ha permitido una
mejora significativa para gue los componentes de evaluacian v monitoreo en las 3
instituciones, compartan en  tiempo real toda la  informacidon  del evento
tsunamigeénico v los resultadas para 1a toma de decisiones:
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https://www.igepn.cdu.cc/porlal/eventos/informes-ultimos-sismos.hlml
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INFORMES DE LOS ULTIMOS SISMOS

Para acceder a los Mapas e Informes Sismicos dar click aqui.

@ 506 un Sismo? Repartsio Aqu
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SNGRE:

https://alertas.geslionderiesgos.gob.oec/

En esta plataforma, el SNGRE recibe los resultados tanto del 1G-EPN en su evaluacion
dol evento SISMO v al mismo tiempo recibe el resultado de la evaluacion de |a alerta
por parte de INOCAR, en un mismo sitio web.,

- O @ redmonitores pestiandaresgos pab ec/alerias_aportinas phy a+ ax @

I Maarimian B ¥ Alertas Oportunas

Sismos y Tsunamis

" 15
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8. ANEXOS

8.1 Boletin T Automatico 1G-EPN (PRELIMINAR)

TELEGRAM (IGEPN-Canal Interno) vy
SMS - EMAIL (Sismos&Volcanes IGEPN):
https://t.me/SismosVolcanesIGEPN

« ‘E I:GE?N - .Cdnal Interno :

3 de junio

viernes, 3 de junio

EventID: igepn2022kuar,
Reg: Near Coast of
Ecuador, Mag: 5.4 (M), T:
2022-06-03T06:24:56, Lat:
-2.02, Lon: -81.00, Dep:

5km
[PRELIMINAR]
Evento: igepn2022kuar
Ocurrido: 2022-06-03 01:24:56
Mag.: 5.4M
Prof.: 5.0 km
Lat:2.016°S
Long.: 81.004" W
Localizado: a 23.47 km de Salinas,
Santa Elena
Sinti6 este sismo? Reportelo:
https://bitly/3wWXUGME @ 10
FACEBOOK {InstitutoGeofisico EPN - TWITTER
Ecuador @IGEPNecuador (https://twitter com/1Gecuador)

-Serviciosgeologicos)
Publicaciones Historias Fotos

Instituto Geofisico @ @IGecuador - 3 jun.
#SISMO ID: Igepn2022kuar Preliminar 2022-06-03 01:24:56 TL
Magnitud:5.4 Profundidad: 5.00 km, a 23.47 km de Salinas, Santa

Realizadas ~ © Feed Elena, Latitud: -2.0161 Longitud:-81.0042 Sintié este sismo? Repértelo! en
Dit.ly/3tdXgDG

#SISMO ID: igepn2022kuar Preliminar
2022-06-03 01:24:56 TL Magnitud:5.4
Prof 5.00 km, a 23.47 km de Salinas,
Santa Elena Latitud:-2.02 Longitud:-81.00
Sinti6 este sismo? Cuéntenos en dénde
(débil fuerte,muy fuerte) Reportelo! en
https://bit.ly/3tdXgDG

Institutao Geoofisico de la Escucla Politéonica Macional, Guito - www.igopn.odu.oc ?-
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec 4
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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8.2 Boletin 2 Revisado 1G-EPN
TELEGRAM (IGEPN-Canal Interna) v FACEBOOK {InstitutoGeofisico EPN -
{Sismos&Volcanes IGEPNY): Ecuador @IGEPNecuador
https://t.me/SismosvVolcanes|GEPN Serviciosgeologicos)
IGEPN - Canal Interno : Instituto Geofisico EPN - Ecuador @
¢ : ; 3dejunioales 1:33-Q

#51SMO 10: igepn2022kuar Revisado 2022-06-03 01:24:55 TL
Magnitud:5.4 Prof 2.48 km, a 32.96 km de Salinas, Santa Elena
Latitud:-2.00 Longitud:-81.16 Sintid este sismo? Cuéntenos en donde
{debil fuertemuy fuerte) Reportelo! en https://bitly/3MBN325

[CONFIRMADO]
Evento: igepn2022kuar

Ocurrido: 2022-06-03 01:24:55
Mag.: 5.4MLv

Prof.: 2.5 km

Lat:2.003°S

Long.: 81,158° W

Localizado: a 32.96 km de Salinas,
Santa Elena

Sintio este sismo? Reportelo:
https://bit.ly/3wXUGM8 @ 17 1344

TWITTER

Titpae/ frsiear com/lGecuador) Correcelectrénico-BoletinSismo

Instituto Geofisico @ @|Gecuador - 3 jun. WETTUTO “opvhgn DF RPN
#S1SMO ID: Igepn2022kuar Revisado 2022-06-03 01:24:55 TL ...... | g'-‘-ivl- g adiad
Magnitud:5.4 Profundidad: 2.48 km, 2 32.96 km de Salinas, Santa Lid2edddin:]

Elena, Latitud: -2.0032 Longitud:-81.1582 Sintié este sismo? Repértelo! en
bit.ly/IMBN225

Institutao Geoofisico de la Escucla Politéonica Macional, Guito - www.igopn.odu.oc ?
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec =
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8.5 Boletin 3 IG-EPN

Date Tire: 280°5-09-28 081558
Location: -BORE 315

Depth: = kr

Muy: 4 524

Duration: 4 5

Residual, waveform: .02

P

Residual, ~om fur .37

3.4 Boletin INOCAR - Estado: Informacion

ARMADA DELECUADOR
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO
CENTRONACIONALDEALERTADETSUNAMIS

GUAYAQUIL
-O-

4/6/202218:18:55 Hora Local
BOLETINDETSUNAMIN® 01
PARA: SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS Y EMERGENCIAS.

Este boletin se aplica a todas las areas de los sectores de la costa continental e
insular de nuestro pais.
MENSAJE DE INFORMACION

Este boletin es so6lo para informacion.

Un sismo ha ocurrido con los siguientes parametros preliminares reportados por el
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional:

Fechayhoradelevento
04-06-202218:11:28

Fecha UTC 04-06-2022

Hora UTC 23:11:28

Latitud -1.4864

Longitud - 80.6562

Magnitud 3.6

Profundidad 12.92 Km

Localizacion A 16.98Km de Jipijapa,

Manabi
IDdelevento: Igepn2022kyyt
*Fechay hora UTC del evento:__-_ -2022_ :_ :

Hora recepcién informacién: __:_

EVALUACION

Basado en los datos disponibles por el Centro de Monitoreo Oceanico, las
caracteristicas del sismo, no reune las condiciones necesarias para generar un
tsunami en las Costas Ecuatorianas y en la Region Insular.

ACCIONES RECOMENDADAS
No se requiere ninguna accién inmediata

PROXIMA ACTUALIZACION
El siguiente mensaje del Centro Nacional de Alerta de Tsunami se emitira a
medida que se cuente con nueva informacién disponible.

Informacién autorizada y confiable sobre este evento se puede encontrar en
[www.inocar.mil.ec/lweb/.

Centro Nacional de Alerta de Tsunami

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada Av. 25 de Julio Via Puerto
Maritimo, Base Naval Sur Guayaquil — Ecuador.

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc

o] Ceru lica
Ny cel Ecuad



http://www.igepn.edu.ec/
http://www.inocar.mil.ec/
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/

P JV
f 2 s . -z kN R
‘ﬁ% Servicio Nacional de Gestion > Gobierno | Juntos L 101142

AN g,

IG%MM ...
]
[

Instituto Geofisico (Mv’,‘?’ de Riesgos y Emergencias “1 5 del Encuentro I lo logramos
B hepas
STOTOCC D TRON GO PARA FYAL AT G Y SFCINSION TE | A A FR™A DF T5LINAY - WSR2 0N 4.5 2agz ~a 3lan RO

8.5 Boletin INOCAR - Estado: Alerta

ARMADA DEL ECUADOR

INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO
CENTRO NACIONAL DE ALERTA DE TSUNAMIS
GUAYAQUIL
-O-

19/5/2022 9:20:44 Hora Local

BOLETIN DE TSUNAMI N° 1
PARA: SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS Y EMERGENCIAS.

Este boletin se aplica a todas las areas de los sectores de la costa continental e
insular de nuestro pais.

MENSAJE DE ALERTA DE TSUNAMI

Este es un mensaje de alerta de tsunami.

Un sismo ha ocurrido con los siguientes parametros reportados por el Instituto
Gedfisico de la Escuela Politécnica Nacional:

Fecha hora local del evento
19-05-202209:19:51
Fecha UTC 19-05-2022
Hora UTC 14:19:51
Latitud -2.24
Longitud -81.65
Magnitud 8.2
Profundidad 50
Localizacién Frente a las costas de Santa Elena
ID del evento: 2020051992043
* Fechay hora UTC del evento: __ - -2022 _ : :
EVALUACION

Un gran terremoto ha ocurrido, existe un peligro inminente de que se genere un
tsunami. La amenaza para las costas de Ecuador se mantiene en evaluacion.

ESTADO DE MAREA

COSTA CONTINENTAL:

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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COSTA INSULAR:

El tiempo de arribo de la onda inicial de tsunami para diferentes puntos dentro de la
region de amenaza esta dado a continuacion. Los tiempos de arribo pueden ser
diferentes y la onda inicial puede no ser la de mayor amplitud.

Ubicacion Hora local continental(GMT-5) Longitud Latitud
ESMERALDAS , 2021 _ -79.6605 0.9952
LA LIBERTAD . 2021 i -80.9181 | -2.2118
BALTRA, . 2021 ;. | -90.2841 | -0.4389
SANTA CRUZ . 2021 . i | -90.2987 | -0.7537

*Las estaciones localizadas en Galapagos deben considerar que la Hora Local Insular,
corresponde a una hora menos de la Hora Local Continental detallada en la tabla.

ACCIONES RECOMENDADAS

Este mensaje es emitido como orientaciéon a las agencias gubernamentales
responsables de las alertas para seguridad publica.

Las personas que se encuentran en las costas amenazadas deben estar atentas a las
instrucciones de las autoridades nacionales y locales.

La alerta de tsunami recomienda la evacuacion de las zonas de evacuacion por
tsunamis principalmente en donde exista mayor riesgo de afectacion.

INFORMACION TRASCENDENTE

Un tsunami es una serie de ondas y el tiempo entre crestas de las ondas puede variar
entre cinco minutos y una hora. El peligro puede persistir por muchas horas después
del arribo de la primera onda.

La primera onda no siempre suele ser la mas grande.

Un tsunami costero de amplitud de 1 metro por encima del nivel de la marea causa
fuertes corrientes en un puerto, ademas de ser peligroso para los baifistas,
embarcaciones y buques en las radas.

Los impactos de inundacion pueden variar significativamente en la costa debido a la
batimetria local, la forma y la elevacion de la linea de costa.

PROXIMA ACTUALIZACION

El siguiente mensaje del Centro Nacional de Alerta de Tsunami se emitira a medida
que se cuente con nueva informacion disponible.

Informacion autorizada y confiable sobre este evento se puede encontrar en
www.inocar.mil.ec/web/.

Centro Nacional de Alerta de Tsunami

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
Av.25 de Julio Via Puerto Maritimo, Base Naval Sur
Guayaquil - Ecuador

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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8.6 Boletin INOCAR - Estado: Advertencia

ARMADA DELECUADOR

INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO
CENTRONACIONALDEALERTADETSUNAMIS
GUAYAQUIL
-O-

21 /5/2022 12:07:44 Hora Local

BOLETIN DE TSUNAMI N°01
PARA: SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS Y EMERGENCIAS.

Este boletin se aplica a todas las areas de los sectores de la costa continental e
insular de nuestro pais.

MENSAJE DE ADVERTENCIA DE TSUNAMI

Este es un mensaje de advertencia de tsunami.

Un sismo ha ocurrido con los siguientes parametros preliminares reportados por el
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional:

Fecha y hora del evento
21 -05-2022 12:07:30
Fecha UTC 21- 05-2022

Hora UTC 17:07:30
Latitud -41.7
Longitud -75.1
Magnitud 8.3

Profundidad 55
Localizacién FRENTE A LAS COSTAS DE CHILE
ID del evento: | 20200521120744

EVALUACION

Un gran terremoto ha ocurrido, existe un peligro inminente de que se genere un
tsunami. La amenaza para las costas de Ecuador esta bajo evaluacion.

El tiempo de arribo de la onda inicial de tsunami para diferentes puntos dentro de la
region de amenaza estd dado a continuaciéon. Los tiempos de arribo pueden ser
diferentes y la onda inicial puede no ser la de mayor amplitud.

Estacion Hora local continental(GMT-5) Longitud | Latitud
Dia, fecha hh:mm:ss
ESMERALDAS , 2022 :_ -79.6605 0.9952
LA LIBERTAD . 2022 _ : :  |-80.9181 -2.2118

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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BALTRA, L 2022 . |-902841 | -0.4389
SANTA CRUZ . 2022 _: :  |-90.2087 | -0.7537

*Las estaciones localizadas en Galapagos deben considerar que la Hora Local
Insular, corresponde a una hora menos de la Hora Local Continental detallada en la
tabla.

ACCIONES RECOMENDADAS

Este mensaje es emitido como orientacion a las agencias gubernamentales
responsables de las alertas para seguridad publica.

Las personas que se encuentran en las costas amenazadas deben estar atentas a las
instrucciones de las autoridades nacionales y locales.

La advertencia de tsunami recomienda la suspension de actividades maritimas
costeras, aclarar playas, muelles y areas bajas.

IMPACTOS POTENCIALES

Un tsunami es una serie de ondas y el tiempo entre crestas de las ondas puede variar
entre cinco minutos y una hora. El peligro puede persistir por muchas horas después
del arribo de la primera onda.

La primera onda no siempre suele ser la mas grande.

Un tsunami costero de amplitud entre 0.3 y 1 metro por encima del nivel de la marea
puede causar fuertes corrientes en un puerto, ademas de ser peligroso para los
bafistas y embarcaciones en las radas.

Los impactos de inundacion pueden variar significativamente en la costa debido a la
batimetria local, la forma y la elevacion de la linea de costa.

PROXIMA ACTUALIZACION

El siguiente mensaje del Centro Nacional de Alerta de Tsunami se emitira a medida
que se cuente con nueva informacion disponible.

Informacion autorizada y confiable sobre este evento se puede encontrar en
www.inocar.mil.ec/web/.

Centro Nacional de Alerta de Tsunami

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
Av.25 de Julio Via Puerto Maritimo, Base Naval Sur
Guayaquil-Ecuador

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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8.7 Boletin INOCAR - Estado: Observacion

ARMADA DELECUADOR

INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO
CENTRONACIONALDEALERTADETSUNAMIS
GUAYAQUIL
-O-

6/5/2022 9:20:22 Hora Local
BOLETINDETSUNAMIN® 01

PARA: SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS Y EMERGENCIAS.

Este boletin se aplica a todas las areas de los sectores continental e insular maritimo
ecuatoriano.

MENSAJE DE OBSERVACION

Este es un mensaje de observacion de tsunami.
Un sismo ha ocurrido con los siguientes parametros reportados por el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos (USGS):

Fechayhoralocaldelevento
06-05-202208:53:56
Magnitud 06-05-2022
Latitud 13:53:56
Longitud -6.7949
Profundidad(km) | 129.8613
Magnitud 6.8
Localizacién 205Km NW of Saumlaki, Indonesia
IDdelevento: Us70009b14
*FechayhoraUTCdelevento:__ - -2022_ : .

Horarecepcion informacion: ;.

EVALUACION

Ha ocurrido un sismo de magnitud importante en la cuenca del Océano Pacifico. La
amenaza para las costas de Ecuador esta bajo evaluacion. Una vez finalizado el
proceso de modelacion y analisis, se informara la posibilidad de amenaza de tsunami
para la regién continental e insular.

Se establece el estado observacion de tsunami para el sector continental e insular
maritimo.

El tiempo de arribo de la onda inicial de tsunami para diferentes puntos dentro de la
region de amenaza estd dado a continuacion. Los tiempos de arribo pueden ser
diferentes y la onda inicial puede no ser la de mayor amplitud.

Ubicacion Hora local continental(GMT-5) Longitud Latitud
ESMERALDAS , 2022 i -79.6605 0.9952
LA LIBERTAD . 2022 . : | -so.9181 | -2.2118

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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BALTRA, L 2022 . | -90.2841 | -0.4389
SANTA CRUZ , 2022 . -90.2987 -0.7537

*Las estaciones localizadas en Galapagos deben considerar que la Hora Local Insular,
corresponde a una hora menos de la Hora Local Continental detallada en la tabla.

ACCIONES RECOMENDADAS

No se requiere ninguna accién inmediata.

La observacién de tsunami recomienda la atencién permanente a las comunicaciones
emitidas por las agencias gubernamentales responsables de las alertas para
seguridad publica.

PROXIMA ACTUALIZACION

El siguiente mensaje del Centro Nacional de Alerta de Tsunami se emitirda a medida
que se cuente con nueva informacion disponible.

La observacion de Tsunami permanecera en efecto hasta nuevo aviso.

Informacion autorizada y confiable sobre este evento se puede encontrar en
www.inocar.mil.ec/web/.

Centro Nacional de Alerta de Tsunami

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
Av.25 de Julio Via Puerto Maritimo, Base Naval Sur
Guayaquil-Ecuador

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
Sorvicio Nacional do Gestion de Ricsgoes v Emorgencias, Samboronddn - weww . oestiondericsgos.gob.oc
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8.8 Roletin INOCAR - Estado: Cancelacion

ARMADA DELECUADOR

INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO
CENTRONACIONALDEALERTADETSUNAMIS
GUAYAQUIL
-O-

19 /5/2022 9:25:36HoralLocal

BOLETIN DE TSUNAMI N°03

PARA: SERVICIO NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS Y EMERGENCIAS.

Este boletin se aplica a todas las areas de los sectores de la costa continental e
insular de nuestro pais.

MENSAJE DE CANCELACION DE ALERTA DE TSUNAMI

Este es un mensaje de la cancelacion del boletin de Alerta de tsunami.

Un sismo ha ocurrido con los siguientes parametros reportados por el Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional:

Fechayhoralocaldelevento
19 -05 -202209:19:51
Fecha UTC 19-05-2022
Hora UTC 14:19:51
Latitud -2.24
Longitud -81.65
Magnitud 8.2
Profundidad 50
Localizacion Frente a las costas de Santa Elena
IDdelevento: 2020051992536

*FechayhoraUTCdelevento:
Horarecepcion informacion:

- 20221

EVALUACION

Basados en todos los datos disponibles se procede a CANCELAR el estado de Alerta
para las costas continental e insular maritimo nacional.

Las ondas del tsunami generadas por este terremoto ya han pasado y no persiste una
amenaza mayor. Sin embargo, algunas costas aun pueden experimentar pequefias
fluctuaciones del nivel del mar que duren varias horas mas.

ACCIONESRECOMENDADAS

Este mensaje es emitido como orientacion a las agencias gubernamentales
responsables de las alertas para seguridad publica.

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
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PROXIMA ACTUALIZACION

El siguiente mensaje del Centro Nacional de Alerta de Tsunami se emitira a medida
que se cuente con nueva informacion disponible.

Informacion autorizada y confiable sobre este evento se puede encontrar en
www.inocar.mil.ec/ web/.

Centro Nacional de Alerta de Tsunami

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
Av. 25 de Julio Via Puerto Maritimo, Base Naval Sur
Guayaquil - Ecuador

Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
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8.9 Roletin SNGRE - Reporte de mensaje de texto
SISMO SENTIDO (Fuente 1G-EPN)

SISMO TPRE_IVINAR]

EPICENTR: Costas de Maraai

MAGKNITUD: 3.9

PROFUND DAZ 1T KM,

FECHA Y —QRA DEL SVENTO: &7/04/201815:C0

Revisado 1G-EPN
(Se incluye en qué cantones fue sentido segdn barrido del SNGRE)
SISMO TREVISADO)
EPICENTR: Costas de Maraai
MAGNITL D 4.0
PROFUNDIDAD: O Krr
FECHA Y —ORA DEL SWVENTD: O7/04/20815:.G0
SENTIDG: SI/NO
CANTONZE SENTIDOS: i apa. Manta, Montecristi
FUENTZ IGE=EN - Ing. Dariel Parra. Orerador, Telefeno: 022364512

8.10 Boletin SNGRE - Reporte de mensaje de texto -
evento: TSUNAMI

INICIA

EWV=NTO: TsLnarri

LOCALIZAZION: Zrovircia/Canton/Parroguia/Sector exacte

SITLACION: Se susc tounsismo ce magnitds 8.0 frente s las cosas de Manabi. El
INOCAR emiticn a erta de tsunarm, se actva el AT vy se procecio 3 2 evac.dacicn
ce la coblacion e todo 2 perfil costero. Se esperz el arribo de ¢la @1 pocos
minutos.

MNCCIONES DE RES2PUEST A PPMNN, Cuerpo de Bomoeros aooyan a la evacusc on
ae la coslac’on.

FECHA Y —QRA DEL SVENTO: O7/04/201815:00

FUENTE: SNGRE UrrevaGuayas - José Castro/Operadar, Telé™oro: 042593500

Institulo Geofisica de la Escuela Politécnica Macional, Quito - www.igopnodu.eo
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8.11 Boletin SNGRE - Reporte de percepcion de sismo
sentido

REPORTE DE PERCEPCION — LT —
DE SISMO SENTIDO iy B  Gobiema | s

|
Doatos del Evento
8 Profundidsd:  10Km
Epicentro; 3 17,79 km oe Esmeraidas, Exmeraidas
Magrtud
Fecha: 26mar2022. 1128p.m.
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8.12 Informe de Situacion -SITREP SNGRE

Servicio Nacional de Gestion
de Riesgos y Emergencias

Direccion de Monitoreo de Eventos Adversos
Informe de Situacion No. 39 SIsmos en Esmeraldas

lme

Focha v rivra o nctisd L du puby am 2002 22 Py

1. Identificacion del evento peligroso
Situscién peligross: | Sismo a 11.79 km de Esmeraldas. magnitud de 6.0 MLv y profundidad de 10 km.
Localizacién: Provincia de Esmeraldas
Fechadeiniciode | o6 4o maro de 2022 - 23:28
COE Provincial, COE Cantonal Esmeraidas, MTT 4 y MTT 7 continan activos;
Descripcién de Ia brindan atencién a familias con casos particulares (personas solickan la re
situacion actual: evaluacidn de sus viviendas o personas que al momento de las inspecciones no se
encontraban en el sitio).

Resumen de Afectaciones

Personas*:
N\ , % '
1‘ Personas atectadas: 9.994 ¥ ’45 Familias afectadas 2.371
AL
4@ Personas damnificadas; 8.709 *‘,’i Familias Damnificadas 2.227

mnluwmwmim Geccticic wn 55 barnos de Esmeridais, 1 e Aacirres. 7 en o Vesde, 2 sbeguem 7 1 rebugo.
Fuaie: EVIN - CTO73022 21.00

Estimacion de dafios en viviendas™:

La Viviendas evaluadas: 8.465
Viviendas con Viviendas con Viviendas con
fectaoldns lves 5.363 afectacion parcial: 2.353 daios severos: 749
-y o procaac O ammmmm Lk clanficacones 300

- Nhewndio con alectecdn levie No wdshin
- Nrencio con whectatdn parca lqv“rnﬁ‘td- munqmm
= Whesncies Con GOl Severos ¥ MTRSEORS CIrUChuiies, reguene aforme Mo (Anihes ariuctuesl apecialosds)

Salud y Atencién Prehospitalaria: (
oL °¥ Unidades educativas
(lealsl o ird S egucal
f 3 Centros de Salud afectados 15 e 16
Afectacién a blenes pablicos y privados:
Infraestructura pdbics - ) oo
Puente afects
m e 12** ﬁ uente afectado 1
H. Bilenes privados afectados: 6
** Edboo ECLENT. ponie de enargla aiicincs, Ediics GAD Cantonu, Cobsan Nubes Vi, Clemenes T 1.0y Ostdode £
Exrmwracies, CAC Esmeribin, UVC La Propios, Crom de 1 Culluni, Edficso dud Ejincio y Usieersded Luts Viegis Toses,
= €l pusrie fom ¥ & o ya fue

Founta: PIAJ - SNOGR 01072032 21.00

3. Acclones de respuesta y detalle de afectaciones

A continuacin, se detallan las acciones de respuesta vigentes por las mesas técnicas de trabajo que se mantenen
activadas por la emergencia:
= CNEL finatzo con la intervencién en los sectores afectados. mantenimeento y reubicacson de postes de huz.
£l senicio de energla eléctrica esta habilitado totalmente.
« CNT finaliz6 reparaciones en ia fibra optica y lineas telefonicas.

ALOJAMIENTOS TEMPORALES Y ASISTENCIA HUMANITARIA
» SNGRE continia con el levantarsento de informacidn solicitada por el MIDUVI. para luego coordinar con
el GAD Cantonal Esmeraldas.
* MIES continda con la reasignacion de os bonos a las familias impactadas por el evento.

INFRAESTRUCTURA ESCENCIAL Y VIVIENDA
* MIDUVI actualiza fichas sociales de afectados en semaforizackn rojo y firma de dedaracion de
responsabilidad a los mismos afectados.
*  MIDUVI continda receptando de las personas que estuviercn en alojamientos temporales, |a documentacion
necesaria para tramite de bonos de reconstruccion.
=  MIDUVI continGa brindando atencidn a los usuarios que requieren de visitas coordinadas por la MTT7 para
levantamiento de danos. Q V

DK ooy x iy S8 ) K 1. ] fan Ecu
Telbtono: 525 3. ESASSC0 - wavn st s 5ot > Gobierno | juntos
4,« del Encuentro | lo logramos
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813 Directorio de Comunicaciones IG-EPN

Cargo Directora cel [nst tutoGeofisico
Nomores: Or. “ario Ruiz
Adtordaa Zel. ar: +593 9B 452 £695
Princ cal: Converconal Drecto: 022225655 ext. 7000
Satelizal: ---
oreo e ectrorico: mriizidigennedd ac

Centro de Procesamiente. Informacion v Alertavelcanica v Sisrcica
ITERRAS)

Ladron de Guevarz =11-253 Fzoultad de ngerigria v Bto.
Pisalnst tutoGeafisicoEscus aPolitécn ca Nacionzal Carrpus Ing. José
RubenOre lanz Gu'to-Pichincha.

(TURNOS ROTATIVOS)

Fax: +593 222270 %]

Converconzl Drecto: +5Q3 222270F% [/ ~58% 2 2236620
Conmutador +5935 2 2256585 Ext 1

Te éfono satelital | mmmmmmmmr e

Cealu arlentro TERTIAS: +5935 O 845873522

Celular Clentifico de turna: +593 9 84 90 2L 90

Dra. Mon caSegava
Mso. Danie Pacheco
Mso. Gacriela Ponca
Msc. Steober Herrandez
Cr. vario Ruiz

Cr. Sandro Vaca

Salz Sitaaciora
Prinz cal:

Celular Tecnico de turna: +593 9 84 38 35 30
Skype: maritaores g
oviiges
Facehoox GinstitLtoGeafs co
TwitTer: & Declador
Te agram: Sizmas&VolcanesiZERPNReportescanal
Fagina: wiyw igepn.ed.d.ac
Correns ¢ ectron cos: IGE@Ngep N ecuec

sisime og aidigepn.edd.ec
vidlcano og a@igeon.esu.ec

Sala ---

SituacicnalSack-

up:
Jefe Area ce Sismologia Drz. MaricabSegowvia
Zel. ar: +593 296 43 97 66
Converconzl Drecto: 02 222 26 35 ext. 7024
Correns ¢ ectron cos: mrsegoviaidigepn ed.d ec

Y- - .

Crrescontactos: Jefe area de Vulocanologia Vs, Patricia Mathes
Zel. ar: +593 3313748910
Correns ¢ ectron cos: prcthes@ gepnedl.ec

Radio frecLens &

Geaofisico /142725141125

Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
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8.14 Directorio de Comunicaciones INOCAR

1o dao
Princ oeal:

Cargor

Director da INOOAR

Nomoras:

CPEG-EMT Cearlos Zapata Cortez

Cel. ar:

+5893 96 186 94483

Converconsl Drecto:;

+39323R13250

<3350

Satelizal:

Correns e ectron cos:

carlos zapatai@ noca~mrilac
Girecs oni@inocanmilec

Salz Sitaaciora
Prinz cal:

Centro Nacignal de Aerta ce
MON TORZIO DCEANICSY - Base
(TURNOS ROTATIVOS)

Tadrams- OhAT (CENTRO DE
Naval 5JE Guaavagl

Fax: +593 L2288901
Convers onal D recto: +5893% 4 24876472
Conmutador: +5093 £3R13440 Ext. 3832470, 28242

Te éfono satelital:

O08816316093314 (f o)
OOBRIGIZT29862 (mdvil)

Maoaen:

Lirea estratégica 368255

Celular ofical de guaraia:

+293 99723185

Celular Técnico de turna:

+293 930461601

Skyve: sLNEmis-inocar

Facehoox wiwww facebook com/INDCAREC
TwitTer: T nocarec

Fagina: W inocar.mil.ec

Correns eectron cos:

chateclLadar@inocar milec
sJharmisiEinocar.miles

Sala Situacicnal
Back-L o

Servicio Hiorografizco  y

(S—OIAR

Oceanograf co

Insular de la Armrada

Galapagos - Santa Cruz (TURNOS ROTATIVOS)

Fax: +593 5252493
Directo: +5893 5 25224914
Satelital personal ce turo: DOBHBIBEI2682162
Skype: TSLNAIs-inooar

Correns eectron cos:

rrarizeranirsilaric nocanril.aec
sholar@ ocanmril.ec

Ortroscontactos:

Director de Cceznogra’ia:

THRMNY -5
Gonzalez

Jose  Lus  Acivar

Cell ar

+293 9€ 102 £5°6

Convenciora Drecto

+293 4 3513402

Correg e ecIrorico:

|ose.alcivarid nocanmrilec

Jefe del Ceriro ce Monitorec

Oceanografice

TNFG-51) Michael Artu-o Lirthon
Nlvarez

Convers onal D recto:

+293 £ 3813440 ext. 382352

Cell. ar:

+293 985735568

Correo e ectrérico:

rrichzel hnbhor@ nocar e

Drector del SHC Al

TNFG-5U Lorge Cnavez Barcenas

Cell ar

+293 981788778

Te efono Satelital:

OOBHI63Z268H2162

Correg e ecTrorico:

[orde.cnavezidh nacanmrilac

Radio frecLens &

INGCAR /141025, 142025 MHZ
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8.15 Directorio de Comunicaciones SNGRE

Director cel Servcic Nacional de Sestiar da

— e
Areo: R esgos v Emergens as
Nomares: Ing. Crstian Taorres.
Adtordaa Cell, ar: +593 99 8624474
Princ aal: Converconal D recto: +583 £2593500 Ext 4000 Sarrbororcor
B T T +593 £2593500 Sxt. 4040 Quito
Satelizal: +HE16E3262392]
Correns e ectron cos; sacretariariesgesi@aestionderiesqos.aon.eg

Salz Situaciora  Samborerdon, Edficio Integrado de  Seqgaricad
Samborondon, pso 1 - Of ciras SNGRE
(TURNOS ROTATIVOS)

Fax: ---
Conmutador: +593 L2EQE3500 Sx 1605

. y ) Celular Téocn oo de | 4593 967000475

Salz Sitaaciora

L MWaalel

Princ oal: - . B ———,
Satelizal: +HR1532667206
Skypme: salaracicna gJayadguil
Te aegram: +293 96700047
Fagina: www.gestenderiesaos.gob.ac
Correns e ectronicos: sa ades tuacion@gesticrderissgos.gob.ec

sa @.ac onalgestionde-esgos.dos e

Sala S tuac onal Quito, Eoif cic Integrzco de Segur dad tehimbia. p sal
(TURNOS ROTATIVOS)

Sala Situacicnal Eaxr — = - —
Back-Lo Conmutador: +593 42.39350(3 Ext 1608
Skype: sa s.racicra
Correns electronicos: sa ades tuacion@aestiorderiesqgos gob.ec

sa 2.nac onaldgestionde- esgos.gos e

Drector de Monitoreo

de Eventos Advercos: Ing. Mariara Quispillc Moyota

Cel. ar: +553 90HE1415E

Converconzsl D recto: +593 42593500 Ext. 1608

Correc e ecrorico: cirector mon toreci@gest onderesqos gos ec
Ctros
contactos: Responsable Sala de

Sitdaz ony Mon'toreo 57a 1 Jimenez Martinez

Samoorondan:

Converconzsl D recto: +5935 £25235050 —xt. 606

Cell ar: +593 98732056

Correo e ecirorico: staliimerezidgaestionderiesgos.gos eg

Instituto Oceanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guayaquil - www.inocar.mil.ec
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8.10 Matriz de parametros sismicos - Parametros de fuentes sismicas basados en sismos historicos para la generacion de simulaciones
de escenarios con dominios ECC-1y ECF-1

REFERENCIA

PROFUNDIDAD

DOMINIO FECHA LUGAR GEOGRAFICA MAGNITUD (Km) DESCRIPCION
Las olas de tsunami fueron destructivas en las costas bajas y planas existentes desde rio Verde hacia el norte, donde todas las viviendas asentadas
31/01/1906 Ecuador Frontera con 8.8 cerca de la playa o en la zona estuarina formada por los rios Santiago y Mataje fueron destruidas. En Esmeraldas el rio se salié de su cauce inundando
Colombia ’ las zonas bajas de la poblacidn. El tsunami fue observado en Bahia de Caraquez donde el mar se elevé de 80 a 100 cm en 20 minutos. Los
E fondeaderos desde Manta a Buenaventura perdieron por lo menos 2 m de profundidad (Espinoza., 1992)
C 14/05/1942 Ecuador Ecuaﬁlgﬁtgosta 7.8 35 Los mayores dafios debido al tsunami se dieron en Colombia en la bahia de Buenaventura
Las areas afectadas fueron el SW de Perud y el S de Ecuador. Espinoza (1992) indica por medio de observaciones que este sismo origind un tsunami
C 12/12/1953 Ecuador |Frontera con Peru 7.5 19 con olas destructivas para la costa de La Libertad, en la peninsula de Santa Elena las olas tuvieron una altura de 0,2 metros mientras que en las costas
- peruanas alcanzaron la altura de 1,9 metros.
El tsunami generado por el terremoto origind que una embarcacidn casi se hunda frente a Esmeraldas. Se reportaron 4 muertos por efectos del
1 10/01/1958 | Ecuador | Ecuador Costa 7.8 35 & p sined ) p p
Norte maremoto. La altura del run-up fue de 2 a 5.9 metros (Lockridge., 1984).
Eront El sismo fue sentido hasta la ciudad de Guayaquil. Kanamori and McNally, (1982) estiman una longitud de ruptura entre 180 y 230 Km. Los registros
12/12/1979 Ecuador g’glgﬁb?gn 8.1 24.8 de mareas del maredgrafo de Esmeraldas registré olas de 3 a 4 metros y durante el terremoto y tsunami, la marea se encontraba en su nivel mas
bajo. Los mayores darfios se dieron en territorio colombiano. (Espinoza., 1992)
03/04/1983 | Costa Rica Golfito 7.4 28 No hay reportes de que haya generado tsunami en las costas ecuatorianas
; ) El tsunami afectd la mayoria de ciudades turisticas fuera de temporada en Perd, ademas el maremoto golped durante marea baja. No hay registros de
23/06/2001 Peru Arequipa 8.4 29.6 .
E afectaciones en el Ecuador.
C 15/08/2007 Perd Pisco 8 33.8 La zona de Pisco y Tambo de Mora en Peru fueron las mas afectadas. No hay registros de afectaciones en el Ecuador
F 05/09/2012 | Costa Rica Nicoya 7.6 29.7 INOCAR dispuso la suspensidn de las actividades maritimas por precaucion. Luego se canceld la alerta de tsunami.
1 27/08/2012 | El Salvador | Puerto EIl Triunfo 7.3 12 No se emitié ninguna alerta de tsunami para las costas ecuatorianas
07/11/2012 | Guatemala Champerico 7.4 21.3 INOCAR nego la posibilidad de tsunami para las costas ecuatorianas tras sismo.
01/04/2014 Chile Iquique 8.2 21.6 Se generd urTa alerta roja para. el Ecua(,:lor, pero pron.to se descarto esta posibilidad de que exista una variacién considerable de la marea o que llegue
hasta el perfil costero ecuatoriano algun oleaje considerable.
Es conocido como el terremoto mas grande ocurrido en el siglo XX. La longitud del area de los aftershocks se extendié aproximadamente 900 Km. El
terremoto también causé levantamiento y subsidencia costal de 5 metros (Plafker, 1972; Plafker and Savage., 1970). El tsunami también fue muy
05/26/1960 Chile Valdivia 9.5 33 destructivo en el Océano Pacifico, pero sobre todo en las islas de Hawaiy en Japén, donde hubo pérdida de vidas y dafios a la propiedad. Le tomd
cerca de 15 horas para que el tsunami llegase a las islas de Hawai (una distancia total de mas de 10.000 kildmetros de la zona de generacién en el sur
de Chile). No se tiene registro de daifios en el Ecuador.
13/10/1963 Kuriles 8.5 No se tiene informacidn de afectaciones en la zona ecuatoriana.
E 28/03/1964 Alaska 9.2 20 No se tiene informacién de afectaciones en la zona ecuatoriana.
C
= 25/09/2003 Japon Hokkaido 8.3 47.3 No se tiene informacién de afectaciones en la zona ecuatoriana.
- 15/11/2006 Kuriles 8.3 13.5 No se tiene informacioén de afectaciones en la zona ecuatoriana.
1 29/09/2009 Samoa 8 12 No se tiene informacion de afectaciones en la zona ecuatoriana.
En la zona costera del Ecuador continental se registraron olas entre 20 y 70 cm con periodos que alcanzaron las 2 horas, esto se dio durante bajamar.
27/02/2010 Chile Talca 8.8 23.2 En las costas galapaguerias especificamente en la Isla Baltra el evento ocurrié igualmente en bajamar con ondas de amplitudes aproximadas a los 35
cm con periodos de 60 minutos. (Moreno et al., 2012- Acta Oceanografica del Pacifico. vol. 17, N° 1.
11/03/2011 Japon Tohoku 8,9/9.1 20 Se registraron olas de 2,50 m en la zona Insular, mientras que en las costas continentales ecuatorianas se registraron olas de 2 metros.
06/02/2013 Salomon 8/7.9 20.2 No se tiene informacion de afectaciones en la zona ecuatoriana.
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8.18 Linea de tiempo de las operaciones del Protocolo-Tsunami Dominio 2 ECG-1
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8.19 Linea de tiempo de las operaciones del Protocolo - Tsunami Dominio 3 ECF-1
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8.20 Linea de tiempo de las operaciones del Protocolo - Tsunami Dominio ECVF-1y ECVG-1
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Instituto Geofisico de la Escucla Politéonica Nacional, Guito - www.igepn.edu.cc
Instituto Occanagralico y Antartico de la Armada del Ecuador, Guavagquil - www.inacar.mil.ec
Servicio Nacianal de Gestion de Riesges v Emergencias, Samboronddn - www gesliondericsgos.gob.co
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